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FONKSİYON 


A ve B boş olmayan iki küme olsun. A nın her bir ele- 
manını B nin bir ve yalnız bir elemanına eşleyen 
bağıntaya A dan B ye fonksiyon denir. 


Fonksiyonlar genellikle; A—B, A B veya 
x—y -1() biçiminde gösterilir. 
A kümesine, fonksiyonun tanım kümesi; B kümesine 
değer kümesi; A kümesinin elemanlarının görüntü- 
lerinden oluşan f(A) kümesine görüntü kümesi denir. 
Görüntü kümesi, 

(A -İyeB: yi) ,xe Al 


biçiminde gösterilir. 


A f B 
77 2 
> görüntü 
kümesi 
o (A) <B) 
tanım değer 
kümesi kümesi 





Adan B ye tanımlı bir y — f() fonksiyonunun KA), 

görüntü kümesi bulunurken; ii 

2 A kümesi sonlu kümeli ise, her ae Ai için ta) 
değerleri bulunarak (A) “görüntü kümesi 
bulunur. 


A kümesi sonsuz elemanlı bir küme ise, 1(X) in 
alabileceği en küçük değer ve en büyük 
değer bulunarak i(A) görüntü kümesi bulunur. 
a) 1 fonksiyonu f(x) —ax * b şeklinde bir. 

i fonksiyon. (doğrusal fonksiyon). ise, tanım 
aralığının uç noktalarında 1() in alabileceği 
değerler hesaplanarak i6) inen büyük ve en 
kügük değeri bulunur. 


bi fonksiyonu 1) — - m ez bx tc şeklinde 
bir fonksiyon. ise, ax *bx * Cc ifadesi tam 
kare yapılarak te) in alabileceği en büyük 
değer ve e en küçük değer bulunur. e 























Örnek 1: 


#A—>Byef() - x” #x # 1 fonksiyonu veriliyor. 
A-(2,.-1,0,1),B-f0,1,2,3,4) olmak üzere; 
I. #(A) görüntü kümesini bulalım. 


li. Fonksiyonu şema ile gösterelim. 


Çözüm: 


(©) 4x141veA-(-2,-1,0,1) ise, 
CI) -C9)24(C2)41-3 
19207 4(C1) 411 

O) -024041-1 

(0) 2124141 
O halde, #(A) - (1,3) bulunur. 


Örnek 2: 


#A—B, (4) — Aİ fonksiyonu veriliyor. 
A-f(-2,3) olduğuna göre, (A) yı bulalım. 


Çözüm: 
16) doğrusal fonksiyon ve A — (—2, 3) olduğundan 


x-—2 için #C2)- li ee 





x-8 için (3) al ie Z 


olduğundan, #(A) — Bi 2) bulunur. 
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Örnek 3: 
#A>B, (6) -x 42x13 fonksiyonu veriliyor. 


A-f-3,4) olduğuna göre, İ(A) yı bulalım. 


Çözüm: 
1. Yol 
(> X242x43 Xİ 2x$1 12 
-x4 1242 dir 
Buna göre, 
-—3<5Xx<42-2SX11<5 
> 0<xH1)2)<25 
> 2<X41)742<27 
> 2s) <27 
olduğundan, (A) — (2, 27) bulunur. 


1. Yol 
f() — x2 4 2x * 3 fonksiyonunun grafiğini çizelim 
b 2 
>.-—— s-— --—' 
7 Za 2 


k-(<10242C1)43-2dir 

Buna göre, T( 1, 2) bulunur. 

x-0 -ys0242043-3tür. 
x--3 2y2(9)742.(3)13-6diır 
x-4 >5y24212413-27 dir 

Bu bilgilerle grafiği çizelim, 





Grafikten görüldüğü gibi — 3 < x < 4 aralığında 
değer alırken, 2 < f(x) < 27 aralığında değer alır. 
Buna göre, 

KA) - (2,27) bulunur. 


Örnek 4: 


Aşağıda tanım ve görüntü kümeleri bulunan Tonk- 
siyon grafiklerini inceleyiniz. 














Grafikten görüldüğü gibi x değerleri (- 2, 3) 
aralığında, y değerleri (- 3, 5) aralığında değer 
almaktadır. 

Buna göre, bu fonksiyonun tanım kümesi; (-2, 3), 
görüntü kümesi; (3, 5) bulunur. 


II, AY 





Grafikten görüldüğü gibi x değerleri (— 4, 5) aralı- 
ğında, y değerleri /- 5, 6| aralığında değer almak- 
tadır. 

Buna göre,bu fonksiyonun tanım kümesi; (—-4, 5), 
görüntü kümesi; |- 5, 6) bulunur. 





Grafikten görüldüğü gibi x değerleri (<4, 6) 
aralığında değerler almaktadır. Grafikten y nin 
aldığı değerler ise yalnızca—2, 2 ve 3tür. 

Buna göre, fonksiyonun tanım kümesi; (- 4, 6), 
görüntü kümesi; 1-2, 2,3) bulunur. 
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Soru 1: 
#A—Byef() -3)x)—1 fonksiyonu veriliyor. 
Az 10,1, 2) olduğuna göre, 1(X) fonksiyo- 


nunun görüntü kümesi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


4 
A) (-1,0,2,.51 B (125) ©1013) 


D) (-2,-1,0,1) E)(-2,-1,1) 


Soru 2: 


“HA—>Byefp) ALE fonksiyonu veriliyor. 


Az |- 1, a) olduğuna göre, i(A) aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


V 
A) 3 2) B) | > | o -5.5) 


D) (-5. 5) E)İ-5,5) 


Soru 3: 
#A—B yef(x)  x — 4x — 1 fonksiyonu veriliyor. 


Az |- 2, l olduğuna göre, f(A) aşağıdakilerden 
hangisidir? 

V 

B) İ-5, 11) 


A) (-5, 11) o) (ka, 11) 


D) (2, 11) 


e) (e, 11) 














Soru 4: 


Aşağıdaki grafikleri verilen fonksiyonların tanım 


ve görüntü kümelerini yazınız. 











4) 








(£4,51-(2)—(-3.51) 





(£-22)— (42-12. 4) 





EK 
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FONKSİYON TÜRLERİ 


Bire Bir Fonksiyon 

Bir fonksiyonun tanım kümesindeki birbirinden farklı 
her elemanın görüntüleri de farklı ise bu şekildeki 
fonksiyona bire bir fonksiyon denir. 





HA—>Bye 
bire bir fonksiyon 


#A—>Bye 
bire bir fonksiyon 


Örten Fonksiyon 


Değer kümesi ile görüntü kümesi eşit olan fonksiyon- 
lara örten fonksiyon denir. 





#A—Bye 
örten fonksiyon 


7A—>Bye 
örten fonksiyon 


AA dan B ye tanımlanmış bir f fonksiyonu hem 
bire bir, hem de örten ise f fonksiyonuna bire bir 


ve örten fonksiyon denir. 


İçine Fonksiyon 


Görüntü kümesi değer kümesinin öz alt kümesi olan 
- fonksiyonlara içine fonksiyon denir. 





#A—>Bye 
içine fonksiyon 


A—>Bye 
içine fonksiyon 











VX,X,E A için, 
X,#X, iken e) *i) ise, 
f fonksiyonu bire birdir... 

— Yada, 
te) ib) iken XX, 
 f fonksiyonu bire bir fonksiyondur. 

Değer kümesinde boşta eleman kalmiyorsa 
fonksiyon örten fonksiyondur. 
Yani, (A) dir. 


ise, 








Örnek 1: 
Z— 2 olmak üzere; 
10) s5—2x 


fonksiyonunun türünü bulalım. 


Çözüm: 


£#Z—2, (X -5-2x fonksiyonunda 
Vx e Z için farklı bir ye Z değeri bulunduğundan 
yzf birebir fonksiyondur. 


VyeZ içinxg Z olduğundan fonksiyon içinedir. : 


Örneğin, 
yz2ezZ için 2-5-2x x- 2 ez dir. 


Örnek 2: 


#R—>R olmak üzere; 
(0) xx #9 


fonksiyonunun türünü bulalım. 


Çözüm: 


#R—R, (©) -x * 9 fonksiyonunda, 
vx e Riçin farklı bir y e R değeri bulunamayacağın- 
dan, y — f(X bire bir değildir. 
Örneğin, x — 1 için #(1) — 10 dur. 
— — 1 için f- 1) < 10dur. 
vy e Riçinxg R olduğundan fonksiyon içinedir. 

















Örnek 3: 


&R— R olmak üzere; 


3x 4-2 
5 


fonksiyonunun türünü bulalım. 


ft) > 


Çözüm: 





RS Ye AE 


fonksiyonunda 


vx e R için farklı bir y e R değeri bulunduğundan 
y — 16) bire bir fonksiyondur. 


Yy e R için x e R olduğundan fonksiyon örtendir. 








Soru 1: 
Aşağıdaki fonksiyonların türlerini bulunuz. 


5—-3X 


LER-R, ie) > 5 


(bire bir ve örten) 


İL ENONİ, fi) ix) s2 


(bire bir ve içine) 


NM EZ7—>Zİ, İİ K1 


(bire bir ve içine) 


MEZSN, f)>x2-4 


(bire bir değil ve içine) 











BİR FONKSİYONUN TERSİ 

t:A—>B, y - f(x) bire bir ve örten bir fonksiyon 
olmak üzere, y - f(x) fonksiyonunun tersi; 
fl:B>5A x-fiİy) dir 
&yeteyx)eti 

f fonksiyonu A dan B ye 


bire bir ve örten ise 


(zyefiyzxiir 





Ayrıca, (FİY -f dir 


af! fonksiyonu, f nin elemanı olanı ikililerin bile- 
şenlerinin yerlerinin değiştirilmesiyle elde edil- 
diğine göre, y - f(x) eşitliğinde xiley nin yerleri 
değiştirilip y yalnız bırakılırsa, y - f(x) fonksi- 
yonu bulunur. 


Bir fonksiyonunun tersinin de fonksiyon olması 
için bu fonksiyon bire bir ve örten olmalıdır. 


ft) —ax4b ise f(x) fonksiyonu, 


AA x-b 
f İN dir. 


ax b 
cx*tkd 
da,a ile d nin hem yerleri hem de işaretleri 
değiştirilerek pratik olarak, f(x) — sk tb 

e e kema 
şeklinde bire bir ve örten f(x) fonksiyonu 


Bire bir ve örten fo) — fonksiyonun- 


bulunur. 


f()-in tanım 16) in değer (görüntü) kümesi 
mn (7'e) in tanım kümesi), | 


İkinci dereceden ©) —y-awibxsc 
fonksiyonunun tersi bulunurken ax? 4 bx 4G 
ifadesi tam kareye tamamlandıktan sonra X 
in y türünden değeri bulunur. 
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Örnek 1: 
pg İZ 1 fp) > ALAK 
© Bx-2 Lak 
1. 10) EZ Mta) Çİ 


Uygun şartlarda tanımlı, yukarıdaki fonksiyonla- 
rın terslerini bulalım. . 





Çözüm: 
dye EZ rp 
Il, to) i 2 40) za 
3x -2 N —-4x-2 
ME ea 'W- 73 
1—4x —1-—3X 
ME em im z 
Örnek 2: 


g: |3.-)>0a) gd) - YI 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, g 1() i bulalım. 


Çözüm: 
y - ge) - V2x-3 ifadesinde g'(x) i bulmak için 
x i yalnız bırakalım. * 
—N2x-3 > y? -2x-3 
> y? 43>2x 
2 
> <>. —x tir 
p 1 Xx £3 
Bunagöre, g (©) - — bulunur. 





Örnek 3: 


£(Ce,—-2)>((6,<), İl) — xs 4x-2 


olduğuna göre, f(x) i bulalım. 


Çözüm: 


ys) Xx 4 4x-2 
ifadesinde 110) i bulmak için f(x) fonksiyonunu 


tam kare haline getirerek x i yalnız bırakalım. 
ya (2 4 4x-2) 
yxX244x414-4-2 


yı6-(«*2) 


Jye6 — ç(x42) 


VYEB > px 421 

x <—2 olduğundan, |x * 2) -x-2 olur. 
O halde, 

> Jy46 >--x-2 

> x--2-jy46 

> (10) >—2— /x46 olur. 
Örnek 4: 


kA )—R, 0) — 


fonksiyonu veriliyor. 


log, (X — 4) 


Buna göre, f '(x) fonksiyonunu bulalım. 
Çözüm: 


yzf —log,(x—4) ifadesinde, 
fİW i bulmak için x i yalnız bırakalım. 
yzlog,(x-4) > -x-4 

> 3 44—x 


> f10) 3“ 44 bulunur. 























Örnek 5: 


yz1(8x*1) 





Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, İ(- 2), te) 
ve f1(3) değerlerini bulalım. 


Çözüm: 


x-—1 > 1İC311)-0 > iÇ2)-0 
x-0>f((0*t1)-1 > f(1) — 
xz1 > (34141) 52 > 14) 
x-2>1((6411)-3 — (7) - 


Buradan; /(2) -0, f71(2)-4 ve f71(3)-7 


bulunur. 





Soru 1: 


Aşağıdaki fonksiyonların terslerini bulunuz. 


5x2 


LiAR-(2)—R-f5p, (9) — 5 








WEE 














-2,c), ix) 511-2 


log, (X * 2)-1 
Pİ ÖR: 


VİER>SR, > 10) xx 48 








Soru 2: 


j 4 N 1 mL axt2 | 
HR (31 > A fh - ETİ 


fonksiyonu veriliyor. | 








t0) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 
(a, b) sıralı ikilisi aşağıdakilerden hangisidir? 

V 

A) (1,4) 


B) (4,1) C) (1,4) 


D) (1,-4) 


E)(41,-4) 


Soru 3: 











Şekilde #(2x — 3) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 





9) * f(1) 


ifadesinin değeri 
(3) 4 f7(0) 


Buna göre, 


kaçtır? 





A)16 B)J5 C) 
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ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 


Artan Fonksiyon 
ft (a,b)——R, y <f(X) fonksiyonunun (a, b) aralığın- 
daki her X,, X, değeri için, 








Xx, > X, olduğunda İ(Xx,) > İ(x,) > 0 olduğundan, 


16) fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı artan 
fonksiyondur. 





Xx, > x, olduğunda f(x,) < f(x) < 0 olduğundan, 


tp) fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı artan 
fonksiyondur. 








x, > x, olduğunda f(x.) > (4) olduğundan, 


2 
fx) fonksiyonu (a, b) aralığında artan fonksiyondur. 











Azalan Fonksiyon 
t (a,b)—R, y -f6) fonksiyonunun (a, b) aralığın- 
daki her x., x, değeri için, 





Xx, > X, olduğunda 0 < f(x.) < İ(x,) olduğundan, 1(x) 
fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı azalan 


fonksiyondur. 





x, > X, olduğunda f(x.) < 1(x,) <0 olduğundan f(x) 
fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı azalan 


fonksiyondur. 





x, > Xx, olduğunda İ(x,) < f(x.) olduğundan 1(x) 


fonksiyonu (a, b) aralığında azalan fonksiyondur. 


— Sabit Fonksiyon 


ft (a,b)—R y —1() fonksiyonunun (a, b) aralığın- 
daki her x,, x, değeri için İ(x,) — f(x.) ise f(x) fonksi- 
yonu (a, b) aralığında sabittir. 








X, >X, olmaküzere, i(x,) -i(Xx,) -kdır. 


































R ve RA— R fonksiyonu veriliyor. 


e BCA için; X, <X iken 1) <İg) 


: oluyorsa, İ fonksiyonuna, B e artan 
, fonksiyon denir. >> 


z VK XxX € BCA için; X; <X iken © x,) > ig) 


oluyorsa, İ fonksiyonuna, B aralığında azalan 
fonksiyon 'denir. 


CEVX,X,€ BCA için; x, <X, iken ix) Sİ) z 


“oluyorsa, f fonksiyonuna, B aralığında azak 
- mayan fonksiyon denir. 


BVX,X,€ BCA için; x,<X, ken (4) 21) 


oluyorsa, f fonksiyonuna, B. aralığında artmayan 
, fonksiyon denir... | 





Örnek 1: 


#Rİ>SR, İY 5x 
fonksiyonunu inceleyelim. 


Çözüm: 





Tabloya göre grafiği çizelim. 








Grafikte ve tabloda görüldüğü gibi x değeri arttıkça 
y değeri arttığından dolayı İ(x) xX fonksiyonu 
artan fonksiyondur. 














Örnek 2: 


KRİ>R, < fonksiyonunu inceleyelim. 


Çözüm: 








Grafikte ve tabloda da görüldüğü gibi x değeri art- 


tıkça y değeri azaldığından dolayı, 1() > > 


fonksiyonu azalan fonksiyondur. 


Örnek 3: 


#R—R, 10) - 2“ fonksiyonunu inceleyelim. 


Çözüm: 











Grafikte ve tabloda görüldüğü gibi x değeri arttıkça 
y değeri arttığından dolayı f(x) - 2 fonksiyonu 
artan fonksiyondur. 
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NN 


— 
Dae 
pk 
< 
> 









































Soru İ: 


Aşağıdaki fonksiyonların artan mı azalan mı ol- 
duğunu bulunuz. 


LİER'SR, WE X44 


(Artan) 
LER SR, iÇ) fx) 4 
(Azalan) 
Ra il 
N ERSR, > 
(Azalan) 


MV ERİSR, (4) 


(Artan) 


Soru 2: 


Aşağıda grafikleri verilen fonksiyonların hangi- 
leri tanımlı olduğu aralıklarda artan tonksiyon- 
dur. 











/-T 


£c4,5)> (2,4) 


(Artan) 



























£C5,4)—R 

















>X 


(Ne artan, ne azalan) 





#R-R N 
(Azalmayan) 
V. AY 
—>x 
tCGA)-R 
(Artan) 
V Yy 
—>x 
-3 
#R>R 


(Ne artan, ne azalan) 

























“ A>R ye f fonksiyonu verilsin. 
 Vxe A için -xe A olmak üzere, 


a (cx) 16) © fonksiyonu çift fonksiyondur. 


m 1x) >-—1() ef fonksiyonu tek tonksiyondur. 





Örnek 1: 


LERSR, Ex 

LL EROR, 0 «412 
IN ER> 1,1), (0) s sinx 
MV ER—>R, İÇ) <tanx * cotx 
V E£R—>(-1,1), 16) — cosix 


Yukarıdaki fonksiyonların hangilerinin tek fonk- 
siyon, hangilerinin çift fonksiyon olduklarını in- 
celeyelim. 


Çözüm: 


LL 10) s2 ise) -((w7 > tir 


1x) 10) olduğundan 1() çift fonksiyondur. 


iL. 10) > (X* 192 ise Cv) > (x*1)2 tir 
İG X #16) ve 1(-x) #—10) olduğundan, 
t0) fonksiyonu ne tek ne de çift fonksiyondur. 


Ni. 6) — sinx ise f(-Xx) > sinc«x <-sinx tir. 
(cx) >—16) olduğundan 1() tek fonksiyondur. 


IV. 16) — tanx * cotx ise 
İC Xx) — tan(-») * cot(-x — —tanx-cok tir 
fc X --—160) olduğundan 1(4) tek fonksiyon- 
dur. 
V. 16) > cosix ve 
İd) (cos(- Yİ (cos)? — cos*x dir. 
1x) — 10) olduğundan 1(X) çift Tonksiyondur. 


LTİ 


YAYINLARI 


(EE 


























Soru i: 


Aşağıdaki tabloyu örneğe uygun olarak doldu- 














runuz. 
Çit | Te. | Netek 
fonk. | fonk, | vede gifi 
tonk. 
RR, iÇ) — İxj MV X 














3 











FONKSİYONLARIN TANIM ARALIĞI 


Bir fonksiyon sadece kuralı ile verilmiş ise bu fonksi- 
yonun tanım kümesi bu bağıntıyı anlamlı yapan nok- 
taların kümesidir. Bu kümeye fonksiyonun en geniş 
tanım kümesi denir. 


Şimdi de bazı fonksiyonların en geniş tanım kümeleri- 
ni bulalım. 





gi 
- Bir rasyonel fonksiyon, paydasını sıfır yapan nok- 
- talarda tanımsızdır.. e i ” 


i 


Wi. 
G6) fonksiyonu. G9) — 0 Gelenin | 


- kökleri için tanımsızdır. 





ie - 



























































Örnek 1: 


ere Ae 
“ Xİ 427 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 


Çözüm: 


to) fonksiyonu, paydasını sıfır yapan değerler için 
tanımsız olduğundan, 
427-0 > x--3 noktasında tanımsızdır. 


O halde, en geniş tanım kümesi ; R— (-33 tür. 


Örnek 2: 


3x*İ 


Mi se ima 


fonksiyonu Vx e R için tanımlı ise, m reel sayr- 
sının alabileceği değerlerin bulunduğu en geniş 
aralığı bulalım. 


Çözüm: 


f0) in vxe R de tanımlı olması için 
X2 — (m — 1)x $# (8m * 4) #0 olmalıdır. 
2 -(m-1)x4 (8m 4 4)40 

> A<0 

> A (m-1)7-4(8m #44) <0 

> A-m?-2m $41—12m—16<0 
> Azm?-iâm-15<0 
> 


Az (m-—15)(m * 1) <0 





-—i<m<15 





O halde, 
— <m < 15 ise f), vxe R için tanımlı olur. 





) 












İİK elma aa rn 
Xİ —DxX2 4 2x-4 


fonksiyonu kaç noktada tanımsızdır? 


Soru 2: 


#RA—RA olmaküzere, 


fonksiyonunun tüm reel sayılarda tanımlı olması 
için m nin alabileceği değerlerin bulunduğu en 
geniş aralık aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 


A) R- 16) B)R-4-2,6) Öğ (2,6) 


D) Ç6, 2) E) (6, <) 


Soru 3: 


COS2X 


0) 
8sin?x.cos?x — sin2x — 1 





fonksiyonunu (0, 27) aralığında tanımsız yapan 
x değerlerinden biri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 








EEE a EE 








n (6)-”“*Vağ) fonksiyonu g() fonksiyonu- 
nun tanımlı olduğu aralıklarda tanımlıdır. 





Örnek 1: 


0) ig a 
Xx -9 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 





Çözüm: 
İ—x 





f6) fonksiyonu > O için tanımlıdır. 





O halde, 
16) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi; 
(Gc, 3) uf1,3) tür. 


Örnek 2: 


—İ 
t0) > eği xt2 
© x#İ 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 
Çözüm: 
f6) fonksiyonunun tanımlı olması için, 


X—İ. sanmlıve x42>0 olmalıdır. 





Buna göre, 

X*1#0 > x#-i olmalıdır. Ayrıca, 
X*220 > x>-2 olmalıdır. 

O halde fonksiyonun en geniş tanım kümesi 
-2,.<)—-1-1) dir. 


> V4— >> iii 

























5 vx2 


—3x-10 fonksiyonu veriliyor. 


#X) fonksiyonunun tanımsız olduğu aralıktaki 


tamsayıların toplamı kaçtır? 


/ 
A)7 B)8 0 9 


Soru 2: 


ye-ixl 


şeklinde verilen if fonksiyonu kaç iane x tam- 
sayı değeri için tanımlıdır? 


iz 
A)1 B) 3 C)5 D) 6 E)7 


Soru 3: 


iG6) > Y4-x? ileverilen f fonksiyonununreel 
sayılardaki en geniş tanım kümesi T ve görün- 
tüsü kümesi GG fel xe T) olduğuna göre, 
TmG kesişim kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


V 
A) 10, 4) B) 10,3) ©) 10, 2) 


D) (1.3) E) 12.4) 


3 
0) < pE-x-2)2 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 





JATEMATİK 2. - 





kilerden hangisidir? 

/ 

A) Çe,-1JU12, ©) B) 1,2) OR 
D) C1.2) E) Çe, 1) U(2, <5) 


























1) — log,9() fonksiyonu g6) >0 ve a>0 
“(a#1) için tanımlidir. 





Örnek 1: 
ft) — logf? —3x—4) 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 
Çözüm: 


(X) fonksiyonunun tanımlı olması için, 
x2-3x-4 > 0 olmalıdır. 





x<-—1 4<Xx 


1) fonksiyonunun en geniş tanım aralığı; 
(Gs, - 1) U (4, e) bulunur 


Örnek 2: 


(0) > log e 
e-y| Xx-1 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 


(6) fonksiyonunun tanımlı olması için, 





Xİ 0 ve 2-x>0 2-—-x#1 > x#1) 
X- 
olmalıdır. 

















Sistem 








x<İ 


(6) fonksiyonunun en geniş tanım aralığı; 
(e, 1) dir. 























Soru 1: 


©) < log,(8x—1) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


Kl 
B) H, 9) OZ») 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A 
A) C1,4) B)(-1, 4) - 13) ©) (3, 4) 


D) C1,3) E) (3, <s) 


Soru 3: 


©, log, (a) 


fonksiyonunun tanım aralığı (5, cs) aralığı oldu- 
ğuna göre, a sayısı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


v 
A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 


TAE LU A 





PARÇALI FONKSİYONLAR 





Tanım kümesinin alt kümelerinde farklı birer kural- 


: la tanımlanan fonksiyonlara parçalı tonksiyonlar. 
denir.  İ 
“ Bir f() parçalı fonksiyonunun tanım aralığının alt 
aralıklarının uç noktaları x —mvex—n olsun. 
(m<n) 


i ud, x<em | ise 
© #)-İg, m<x<nise 
ng, xzn ise 


- şeklinde yazılabilir. 
 Buradax -mvexn noktalarına parçalı fonksi- 
yonun kritik noktaları, u, g veh fonksiyonlarına 
“da parçalı fonksiyonunun dalları denir. 





Örnek 1: 


X»42, xs1 ise 
#A>R, 1) — 


1-©, x>iİ ise 
parçalı fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(-1) * f(3) toplamını bulalım. 
Çözüm: 


XSİ için f6) xxİ * 2 olduğundan, 
-1)5(C11423 tür 
x>1 için f0) -1-x 


((8)-1-35--26dır 


olduğundan, 


O halde, (1) 4 f(3) -3—26-—23 bulunur. 


Örnek 2: 


2X*1, x<0 ise 
ER>R, i() — 

3—X, x20 ise 
parçalı fonksiyonu veriliyor. 


A-f/-1,0,1), B-—(-1,4) olduğunagöre, 
1iC2), 1(3), (A) ve f(B) değerlerini bulalım. 














Çözüm: 


—2 <0 olduğundan x < 0 için, 

(0) >2x41-1> İÇ2)--3, 

3 > 0 olduğundan x>0 için 

(0) -3-x> (3) -0, 

A-1-1,0, 1) için, ((-1) <—1,f(0) <3, 

(4) s 2 olduğundan KA) -(-1,2,3) tür. 

B—(-1,4)- (1,0) vJ0, 4J şeklinde yazılırsa, 

—1İ<Xx<05-—1<2X41<1 > (1,1) 
0<xs4 > -1s<3-xs3 > (-1,3) 

olduğundan, 

(8) (110)vV(-1,3)(-1,3)J bulunur 


Örnek 3: 


#R>R ve geR—>R, 


tw) 5 
XX, x>2 ise 
Xİ, xs-İ ise 
g0) 45, —1<x<3 ise 
X4H1, x23 ise 





olduğuna göre, x < 3 için h(X) — ( i iz Jw 


fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


xS-1 için 0) - x”vegix) —x * 1 olduğundan 
3x2 


hs ——— 
e > 4x41İ 


dir. 


—İ<xs2 için f() - xX ve g(x) — 5 olduğundan 


2 
hp > ir 
Xx 4b 


2<x<3için f(x) - 2*veg(x - 5 olduğundan 


XX 
hp) İZ şir 


45 


anımlı Fonksiyonlar 








ük 





























O halde, 


h: <,3)—R, 


3x2 
X2 45x41 
2 
g0) Da ; i<xS2 ise 
Xx? 45 
3.2 
2 45 


xs<—İ ise 











N 2<x<3 ise 





olarak bulunur. 


Örnek 4: 


—xX2 41, xs0 ise 


XxX*tİ, x>0 ise 


olduğuna göre, f-İ(- 3) değerini bulalım. 


Çözüm: 
fİ(C3) a olsun. fa) -—3 olur. 
O halde, 
a> 0 igin, 
(0) -a*1—>a41-—-3>a-—4<0 
olduğundan f1(-3) *—4 tür. 
a< 0 için, 
Ha) -—a? 1 -a241--3 
> a-—2 vea-—2 
olduğundan, f1(-3) -—2 dir. 


Örnek 5: 
(3k18, xs0 ise 
İÇ) 4 i 
beka, x>0 ise 
(8, xS<2 ise 
go) — / 
xtİ, x>2 ise 





olduğuna göre, (gof)(4) i bulalım. 











Çözüm: 


x<0s 182 


X>0> xX42>2 olur 


8) , Xs0 
(go) (x) — 
©4241 , x>0 
xt8 , Xs0 
(gof) (x) 
xX2 43 , x>O olur 
Örnek 6: 
2x1, xSs1 
(8 -2x) - 
1-2x, x>1İ 


olduğuna göre, f(- 1) ve f(x) i bulalım. 


Çözüm: 


G1) değerini bulmak için, 

3—2X--15 x-2 olduğundan, 
eşitliğin her iki yanında x yerine 2 yazalım. 
x>1 icin, 

((3—2x) -1—2x 

— (8-22)-1-22 

> İC 1) 2-3 tür 


Şimdi de f(x) i bulmak için eşitliğin her iki yanında 














x yerine 3—2x in tersi olan yazalım. 
2. ru kA, A <1 

is-2 —e | — 
1-2, 3—X , 3—X sj 

2 
4—-x, Xx>1 
> iç) - 

x-2, x<1İ 


olarak bulunur. 


A Rİ e AR 











Soru i: 





ox 
ie 


olduğuna göre, 


0) 


kaçtır? 


, 





log, (X—3) , x>3 


ise 


0<x<3 ise 


x<0 


ise 


V 
A)7 B) 3 Gj2 Dre 
Soru 2: 
toy > , XZ21 ise 
ix , X<İ ise 
El , XZ21 ise 
g3 “H-x, x<1 ise 


fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (gof)(X) 


den hangisidir? 


A (-2x-i, xz1 
H-x, Xx<İ 
e x>İ 
GC İ0, xi 
ba x<İ 
V (-2x3İ 
E) | 











(7) * (2) * İC 1) toplamı 


tonksiyonu aşağıdakiler- 














Soru 3: 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 


hangisidir? 
X-3, x<—3 V 
il B) 
İx-1, x2-3 
ex, <3 
g) | i D) 
İ3-Xx, x>3 
D) |3-x x23 
İİ-x, x<3 
Soru 4: 
İZ , X<O ise 
İx41 , X20 ise 
1 





olduğuna göre, 1(3) * El ği 


A) 6 B) 4 Cc) 3 


j toplamı kaçtır? 


D)2 E)İ 





ATİK 2 - Özel Tanımlı 


onksiyonlar 


Y 
: 


Mİ 
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EE ni 
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Grafik Çizimi Çözüm: Soru 2: 
ii y——x2 eğrisi çizilerek, bu eğrinin (ee, Ol aralığı. e |, X<0 
Bir parçalı fonksiyonun grafiğini çizerken her bir üzerindeki parçası alınır. o Soru: (ex-1)5 | 
A Asi am ayn cizilio Bİ 5 hlda — cosx eğrisi çizilerek, bu eğrinin (0, z| aralığı 2Xx*İ , x20 
; delin graliği ayr ayrı gili Bi ONY 7 e e a Gi a Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 
e l,r,rr,r0 RL fonksiyonu veriliyor. 
e ii ysx-—3 doğrusu çizilerek, bu doğrunun (1, <) 
By N i( in gratiği aşağıdakilerden hangisidir? 
aralığı üzerindeki parçası alınır. I. |, x<-İ 
m (2/2 , —asx<2 A 
. B Y 
Örnek 1: e ei ) | 
| 
2 l 
x, xS<0 ise 
ge) 4 1—x, O0<xsi1 ise i 
n ” Xx>1 ise li 
Xx | 
-3 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 
y —x” eğrisi çizilerek, bu eğrinin (< es, Ol aralığı Örnek 3: 
üzerindeki parçası alınır. i I. 
ii > Je N O, x<0 ise i il , X<0 
ysi—x doğrusu çizilerek, bu doğrunun (0, 1) , Xx 
Tr i (9) 4 inx, 0<xse ise eli DİNE 
aralığı üzerindeki parçası alınır. , eşin |, Me 
-Iinxx, x>e ise 3 
X , X22 
NN Er 
y- — eğrisi çizilerek, bu eğrinin (1, e) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
E) pY 
aralığı üzerindeki parçası alınır. Çözüm: 
ye ” eğrisi çizilerek, bu eğrinin (—ces, Ol aralığı Li 
üzerindeki parçası alınır. | - 
yzinx eğrisi çizilerek, bu eğrinin (0, el aralığı 
üzerindeki parçası alınır. -3 
y --Inx eğrisi çizilerek, bu eğrinin (e, <) aralığı 58 | 
üzerindeki parçası alınır. $ 
UN e , Osx<ı 8 
fo) 5 
sea , A<x<dİn - 
Örnek 2: E 
a 
-—xX, xs0 ise — ii 
EM 
İÇ) s4 cosx, 0O<XST ise e 
X-3, X>7 ise 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. y-Inx 










































om y—f() * k fonksiyonunun grafiği, y -f(X) 
© fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin pozi-. 
tif yönünde k birim ötelenmiş şeklidir. 

mn y-f6)—k fonksiyonunun grafiği, y —İ(X) 
fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin nega- 
“ tülyönünde k birim ötelenmiş şeklidir... 





Örnek 1: 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
y 10) * 2 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 





yi) -2 














Soru 1: 


COSX-İ , Osx<7 


Isinx -1 ASXx<In 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 














Soru 2: 


AY 


ys ik) 





>X 





Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 
a) (©) -2 
b) (0) <1 


fonksiyonlarının grafiklerini çiziniz. 


Soru 3: 





Şekilde grafiği verilen y — i(X) fonksiyonu için 
ys 16) — 2 grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
































— İt) fonksiyonunun grafiği verilmiş olsun. 
- it k) nın grafiği çizilirken Xx * k 0. 
“denkleminin kökü negatif ise y. > f(X) in gra- 

fiği Ox ekseni üzerinde kökün mutlak değeri 
kadar sola kaydırılır, pozitif ise kökün mutlak 
değeri kadar sağa kaydırılır. 








Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
yz f(x * 1) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


X*1z0—>Xx--1-<0 olduğundan yf()in 
grafiği 1 birim sola kaydırılır. 


AY 






ysix*1) 


Örnek 2: 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


yzf(Xx-2)-1 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 

















Çözüm: 








ys İ(xX—2)-—1 fonksiyonunun grafiği y - f(X) 
fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin negatif yö- 
nünde 1 birim, Ox ekseninin pozitif yönünde 
(X-2-0—>x-2>0 olduğundan) 2 birim sağa 
ötelenmiş şeklidir. 





3 
2 


Yukarıda gratiği verilen y — 1(X) fonksiyonuna 


göre, aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çizi- 


NİZ. 
| X-3) 
LX 42) 
İM. f(x — 1) 3 
IV fx 1-2 
Soru 2: 
in —1) , X>ett 
| 
e” , xset1 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


Kk2.C 


zel Tanımlı Fonksiyonlar 


>) 


Vİ 


MA 


LERİ 


İmei 
: a 
< 
R 
— 















































10) fonksiyonunun grafiği 
yonunun grafiğinin Ox eksenine göre simetriği- 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
yz -f() fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 





Örnek 2: 








Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
yz-—f(x-2) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 











y--—İ(Xx—2) fonksiyonunun grafiği, x—2>0 
olduğundan y — f(X) fonksiyonunun grafiğinin OX 
ekseninin pozitif yönünde 2 birim sağa ötelendikten 
sonra Ox eksenine göre simetriği alınmış şeklidir. 








AY 


Şekilde grafiği verilen y — i(X) fonksiyonuna 
göre, aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çizi- 


niz. 

















Çözüm: 






- (Ex) fonksiyonunun grafiği y.— 10) fonksi. 
onunun grafiğinin Oy eksenine göre simetriğidir. 





—>xX 





ys -iex) 


ys-—İf(-x fonksiyonunun grafiği, y — f(x) fonksi- 
yonunun grafiğinin Ox eksenine göre simetriği 
alındıktan sonra elde edilen grafiğin Oy eksenine 


göre simetriği alınmış şeklidir. 





Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonksiyonunun grafiği 


verilmiştir. Örnek 3: 


y f(x) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





Çözüm: 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 





yzf(-x)-1 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 





Örnek 2: 


ysiej)-1 





>X 








yz1CXx-1 fonksiyonunun grafiği, y — 1(X) fonk- 





siyonunun grafiğinin Oy eksenine göre simetriği 
alındıktan sonra elde edilen grafiğin Oy ekseninin 
Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği negatif yönünde 1 birim ötelenmiş şeklidir. 
verilmiştir. 


Y--—i(-x) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





m gem 








“onksiyonlar 





iz 


E 
imi 
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N 
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Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini 


çiziniz. 


a) (Xx) 




















“MXxe A için-xe A olmaküzere, 


İG . > İ(©) ise “f fonksiyonuna çift nksiyon Soru i: 
denir ve çilt fonksiyonunun graliği oy eksenine 


irili Aşağıda grafikleri verilen fonksiyonların tek ve 
- göre simetriktir. 


cift fonksiyon olup olmadığını inceleyiniz. 
1x) --1() ise f fonksiyonuna tek fonksiyon i 

“ denir ve tek fonksiyonun grafiği 0(0, O) başlangıç i. y 

- noktasına göre simetriktir. 








Örnek 1: 





yzf) fonksiyonu çift fonksiyon olup grafiği Oy 
eksenine göre simetriktir. 





Örnek 2: 








ys xX *x fonksiyonu tek fonksiyon olup grafiği iv 
0(0, 0) başlangıç noktasına göre simetriktir. - 

















- (©) fonksiyonunun grafiği ile y - tl 
 anleyanumun grafiği 'y>x doğrusuna göre 
. simetriktir. b ”,, cc 
















Örnek 1: 






yYEX 





flo) sinx 


f©) - e fonksiyonunun grafiği ile f(x) — Inx 


fonksiyonunun grafiği y - x doğrusuna göre simet- 
riktir. 





yzlog,lax * b) 


->X 








Yukarıda grefiği verilen fonksiyonunun tersinin 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
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AGR olmaküzere, KA—R tonksiyonununda 
“vxe Aiçin f(x #* T) 16) olacak şekildebirT. 
- reel sayısı Varsa, İ fonksiyonuna periyodik 
fonksiyon, T ye periyot ve en küçük pozitif T 
sayısına da esas periyot denir. e 
- Bir periyodik fonksiyonun bir periyot uzunluğun- 
«daki grafiği belli ise esas periyot uzunluğundaki 

aralıklarda grafik aynen tekrarlanır. ii 


Örnek 1: 





Yukarıdaki şekilde esas periyodu 4 olan y — 1() 
periyodik fonksiyonunun (- 2, 2) aralığındaki grafi- 
ği verilmiştir. 

Bu fonksiyonunun |2, 71 aralığındaki grafiğini 


çizelim. 


Çözüm: 
y z1f(6) fonksiyonu periyodik ve esas periyodu da 
4 olduğundan yukaridaki grafik (2, 6) aralığında 
tekrarlanır. (6, 7| aralığında ise yukarıdaki grafiğin 
(- 2, — 1) aralığındaki kısmı tekrarlanır. 





























Esas periyodu 4 olan yukarıda (- 1, 3) aralığın- 
da grafiği verilmiş periyodik fonksiyonun aşaği- 


daki aralıklarda gratiklerini çiziniz. 


1. (0, 4) 


ii. (2,71 











-A—>B reel değerli bir fonksiyon olsun. 


,,,, ©. (©z0 ise 
> -—İ) 10) <0 ise 


şeklinde tanımlanan |il: A— R* U (0) fonksi- 

. yonuna f fonksiyonunun mutlak değer fonksi- 

- yonu denir. Burada (0)—0 denkleminin kökleri 
mutlak değer fonksiyonunun kritik noktalarıdır. 





Örnek 1: 


(©) xt 1t)J4-x) fonksiyonunu parçalı 
Tonksiyon şeklinde yazalım. 


Çözüm: 
Mutlak değerin içini sıfır yapan noktalar kritik nok- 


talar olduğundan, 
4—-x-0 > x-—4 noktası kritik noktasıdır. 


Oo halde, 


x> 4 için, 

|4—-x| >—(4—x)—x-4 

> İ(()2x1*14x-4 

> İ() -2x-3 

x<diçin, 

l4—x) 4—x 

> ©) 2x1114-x-5 bulunur 





Buna göre, 


1) — 


olarak bulunur. 

















Örnek 2: 


(©) > xt İx—-2) * İx #2) fonksiyonunu 
parçalı fonksiyon şeklinde yazalım. 


Çözüm: 


Mutlak değerin içini sıfır yapan noktalar kritik nok- 
talar olduğundan, 

Xt*2-0 5 x--2ve 

x—-2-0 5 x-2 noktaları kritik noktalardır. 


O halde, 


xXx <-2 için, 

|x-2| --(X-2)-2-x ve 
İxt2|--(X42)--x-2 
> (00 2x12-—x—x-2 

> 10) -—x 


—2<x<2 için, 

|x—2) --(-2)-2-xve |(x42)x42 
> (0) 5x42—x14Xx42 

> ()x44 


x>2için, 
|x-2)| —Xx-—2 ve İx #2 -xX*-2 
> (0) x1x-24x 142 


> i(0) 3x olur. 


Buna göre, 


olarak bulunur. 
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Soru 1: 


Aşağıdaki mutlak değerli fonksiyonları parçalı 


fonksiyon şeklinde yazınız. 


| 10) > X—(x #5) 


N. f6) (1x) * px 1) 


MN. $6) < (3x) * (xl $ fx-2İ 





M. 16) bez -1İ 1 x-83 
Soru 2; 
«12 , XS0 
(0) İx2 41 , 0sXx<1 


parçalı fonksiyonu aşağıdaki fonksiyonlardan 


hangisine eşittir? 


E) 10) < (xl * J2-—x) 
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Tanımlı olduğu değeri çi 
eg | Treo) 
eng — 


n İrey sapol sf il * vi 


Mm 


- İreol n E€ 2) tir. 





Örnek 1: 


- İs 4 (x-J1-x)/) fonksiyonu veriliyor. 


X< > için bu fonksiyonun eşitini bulalım. 


Çözüm: 


-İ3 4 (x-J1-x))| 


XxX< > için 1—x > O olduğundan |1—x| 1—x 


olur. 


- (34 (x-(1-Xx)1|) (3 4 (2x-11) 


x< > için 2x—1 < O olduğundan 


(2x—1) 1—2x olur. 
- (3 4 1—2x) > |4-—2x)| 


x< 2 için 4 — 2x > 0 olduğundan 


|4—-2x) -4-2x olur. 
Sonuçta, 1(X) — 4—2x bulunur. 








Örnek 2: 


1) > |2 - sinx- cosx| * |cosx — 1| * 2C0SX 


fonksiyonun Xx e R için eşitini bulalım. 


Çözüm: 
xe Riçin—i<sinx<i ve —1s<cosx<i1 olduğun- 


dan 2— sinx— cosx > 0 ve cosx—1 <0 olur. 
O halde, 


160) — 2 — sinx—cosx — (COsx— 1) $ 2c0sx 


-3-sinx tir 


Örnek 3: 
to) - vz Ox KAZ 1 fonksiyonunun 


x > 0 için eşitini bulalım. 


Çözüm: 


- MELE il 
- METE -i) 


— |/x—-1)-x2-1| dir O halde, 


0<x<i1 için |x—-1) —(x—-1) -1—x olduğun- 
dan, 
© > İ1-x—-x-1)| 

— İ-x—x2|) > İx 4x2) <x2 4x olur. 


x21 için |x—1) sx-1 olduğundan, 
9) -İx-1—x-1)| 


— XxX —x42 olur. 


Buna göre, 


XX, 0<x< 1 İse 
tx) > 


X-—x42, x>1 ise 


olarak bulunur. 




















Örnek 4: 





R* da tanımlı, 


0) — İx—3vX 44 —4 
Na 


fonksiyonunun eşitini bulalım. 


Çözüm: 
iLE x—3vX * 4) -4 
W& 
 İx-4vxk #4 # vx) -4 
VW 


(Mx — 22 4 Vk) -4 
VW 
VxeR için (VX-2)2 # Vk > 0 olduğundan, 


— X-3vX44-4 
NN 


— vk — 3) &- İ - 3 bulunur 
X 





Soru i: 





(0) | Yx3 3x2 43x—14 1X2 —2x51 


fonksiyonunun x < 1 için eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
V 
A) 10) 52x-1 B) (0) <0 0) 2x-2 
D) J2x 2, X21 ) f 2x, Xx>1 
lo, x<İ 2, o xs-3 
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Soru 2: 


R* da tanmlı, 
ie) — 


fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


Mutlak Değer Fonksiyonunun Grafiği 


ft) 120 İse 


Yy lfo)l < 
© 







(6) <0 ise 


olduğundan. y z 1) )I fonksiyonunun grafiğini 
çizmek için; 
| (0).20 olduğu aralıklarda y- — fe) fonksiyonu- 
| nun grafiği, 
(0) <0 olduğu aralıklarda e Y — — (6) fonksi: 
yonunun grafiği çizilir. 
“Ohalde, 
y—f©) fonksiyonunun grafiği çizilip Ox ekseni- 
“nin alt tarafında kalan kısmının Ox eksenine göre . 
Me alınır. 








Örnek 1: 


(0) - |- 4 4) fonksiyonunun grafiğini çize- 
lim. 











Çözüm: 








Örnek 2: 


(0) — 


Çözüm: 


JInxJ * 1 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 





z Jinxj *1 














Örnek 3: 


fo) — İsinx) -1 fonksiyonunun (0, 27) aralı- 
ğındaki grafiğini çizelim. 


Çözüm: 











yz İsim -1 


Örnek 4: 


tf) - 2 - |2cosx| fonksiyonunun |0, 27) aralı- 
ğındaki grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


©) — 2 -— |2cosx| fonksiyonunun grafiği, sırasıyla 
şu işlemler yapılarak çizilebilir. 

©) — 2cosx fonksiyonunun grafiğinin Ox ekseni- 
nin altında kalan kısmının Ox eksenine göre 
simetriği alınarak f(x) — 
grafiği elde edilir. 

İ(X — |2cosx| fonksiyonunun grafiğinin Ox ekse- 


J2cosx| fonksiyonunun 


nine göre simetriği alınarak 

İ() — — |2cosx| fonksiyonunun grafiği elde edilir. 
İ() — — 2(cosx| Oy ekseninin pozitif yönünde 2 
birim ötelenerek 
W > 2 — J2cosx| 
edilir. 


fonksiyonunun grafiği elde 








1 Y s 2c0sx 











Örnek 5: 


>X 


ys ea 


ys -)|2co0sx| 


m 





Yukarıda y f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 
çizelim. 


ys f(İx)) fonksiyonunun grafiğini 





umlı Fonksiyonlar 


Kii 





























Çözüm: 
y - #(İxl) grafiğinin sağ tarafı, f(x) in grafiği ile 
aynıdır. 1(Jx|) grafiğinin sol tarafı, f(x) in grafiğinin 
sağ tarafının y eksenine göre simetriğidir. 
Buna göre, 


Xx > 0 için 


x < 0 için 


O halde 


olur. 


Örnek 6: 


(© > |14-x) - 4) fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 


ti) > | |4—-x) a) fonksiyonunun grafiği, sırasıy- 
la şu işlemler yapılarak çizilebilir. 

#6) -4-Xx fonksiyonunun grafiğininin Ox ekse- 
ninin altında kalan kısmının Ox eksenine göre 
simetriği alınarak 1) — |4—x7| fonksiyonunun 
grafiği elde edilir. 

f©) > |4-x() fonksiyonunun grafiğinin Oy ek- 
seninin negatif yönünde 4 birim ötelenmesiyle 

0) |4—x2)—4 fonksiyonunun grafiği elde edilir. 



















(©) > |4-X2)-4 fonksiyonunun grafiğinin Ox 


ekseninin altında kalan kısmının Ox eksenine göre 


simetriği alınarak 1(x) — | |4—x2| -4| fonksiyonu- 
nun grafiği elde edilir. 

















Soru i: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


1. #6) |5-—x)| 


N. (6) > J2x—-1( #2 


NI. #0) > — (2x) -3 


M. 16) 5 | /x-2(-1) 


vi) |2-(x2-1)) 

















(OBiiki > — > 
y- (fg) fonksiyonunun grafiğini çizmek 


“için fg) fonksiyonunun, 


ye (6) İl t laç) | he) fonksiyonunun gratiği- 
“ni çizmek için İ(x) ve gfx) fonksiyonlarının işareti 
, incelenir. e 














Örnek 1: 


(0) 22x41 1-)x-1) fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 


x>z iiçin, 

X—-120 olduğundan |(x-1| x-1 ve 

(0) 2x41-(X—1)>x42 

x< iiçin, 

Xx—1 <0 olduğundan |x—1J -—(x—-1) x1—x 
ve İ(X) 2x4 1—(1—x) -3x olur. 





O halde, 
xX*2, x>1 ise 
ti) < 
3X, x<İ ise 
bulunur 
Örnek 2: 


(©) — Jx-1J) * (xXx * 2) * x fonksiyonunun 
grafiğini çizelim. 


“ 


e 

z 
>. 
ie 

S 
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onksiyonlar 


if 
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x |-co -2 1 to 
xt2 — * *t 
x-1 > E * 





Yukarıdaki tablodan, 

xs-2 için, 

yzjlx-1J)4*|Jx4*2J 4x 
-—(X—1)-—-(X 42) 4x —x—1 

—2<Xx5Sİ için, 

ylx-1|J *jxs2J) 4x 
-—(X—1)4Xx41241Xx-Xx13 

x > 1için, 





yajx-1J4* f(x 42) #x 
-X-14X41424x-3Xx1*1 olur. 
Örnek 3: 
f6) - 2-4) 4x2 42 fonksiyonunun gratiği- 
ni çizelim. 
Çözüm: 








Yukarıdaki tablodan, 

xs-2 veya x>2 için, 

yabe-al 4x 42 
—X-A4X 42 2x —-2 

-2<x< için, 

yahö-al XX 42 
——(2-4) 4x2 42-6 olur. 


II 











Örnek 4: 
t6) > sin|x| * |sinx| fonksiyonunun grafiğini 


- >: &| aralığında çizelim. 





Yukarıdaki birim çemberden, 
— E <x<0 için 
> için, 


sin|x| * |sinx| 


< 
il 


sin Xx) * (- sinx) — — 2sinx 


0Osx< niçin, 


yzsin|x| * |sinx| 
— sİnX * sinx — 2sinX 
37 . . 
nSx< > için, 
yzsin|x| * |sinx| 


sinx * (— sinx) - O olur. 











Örnek 5: 
(6) <Jinx—-1J $* Inx- 1 fonksiyonunun grafiği- 


ni çizelim. 


Çözüm: 





Yukarıdaki grafikten, 
0s<x<e için, 


Inx< 1 olduğundan, 


yzlinx—1|J *inx*1 
——(Inx—1) #inx* 12, 
x>etiçin, 


Inx > 1 olduğundan, 
yzjlinx—il kinx*1 
İnx— 14 İnx * 1 —2inx olur. 


Iı 























Örnek 6: 
160) -2“-|2*-4) 4 4 fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 





Yukarıdaki grafikten, 

xS2 için, 

2*<4 olduğundan, 

y2*-J2X-4) sa 
2-2 44)44-22 

Xx > 2için, 

2* > 4 olduğundan, 

ys2X*-(2X-4) 44-8 olur. 
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Örnek 7: 


(0) > |x- jx-1 | *-x-1 fonksiyonunun gra- 


fiğini çizelim. 


Çözüm: 


xz1 için, 

ys jx-(x-1))4x-1 
— İx- 1) #x-1 
j1) kx-1x 
x<tiçin, 

ys /x-(x-1)) *x-1 
- »İk-(-9)|) #x-1 
— |2x-1| * x-1 olur. Burada, 
x< Z iin, 

yz j2x-1|) *x-1 
ys—(2x—1) 4x—1-—Xx 


1 ee 
— <x< için, 
5 X içi 


ys |J2x-1| *x—1 
—2Xx—-14Xx-1-3x-2 olur. 


O halde, 
Xx, xz1 ise 
(0) s4 3x-2, ya <x<t1 ise 
1 
pe Siz ise 
X, X 5 
elde edilir. 
yx 
y-x 
>X 























Örnek 8: 


İxl * İyl <2 bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


x20 ve y>fiçin, 

xi * iy s2 —>x4*y>2 
xs0 ve y>Oiçin, 

Xx * (yl 2 >—x*y52 


xs<0 ve ysOiçin, 


xl * (yl <2 > —-x-y52>x1ty>-2, 


xz0 ve ysOiçin, 
ix) * yl 2 > x-y>2 olur. 





Örnek 9: 


Xl * (yl Xx 42 bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


x20 ve y>fiçin, 
xl * (yl sx*2 
> x*4y2x12 
> ys2 

x<0 ve y>f0için, 
xl * (yl sx*2 
— —xiy>x12 
>—ys2x12 
xs0 ve ysfiçin, 
xI * yl >x*2 
> —Xx—y>xt2 
> y--2x-2 
x20 ve ys0için, 
xl * (yl >x4*-2 





ES EM Om SFEANTNi 





> X-—yax12 


> ys-2 olur. 








Örnek 10: 
Iy—x) 2x4 y-2 bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

y-xz0— yzxiçin, 
iy-x|) >x*ty-2 

> y-—x2x1y-2 
>xz1 
y-x<0—y<xiçin, 
İy—x)xx*y-2 
>—-—(Y—x)-x1y-2 
>—yz1 olur. 





Örnek 11: 
yiy-—2| — |x) bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

y>22 ve x>0için, 
Yİy—2)| — |xj 

> yy-2) —x 























> x-y -2y 











yza2vex<0için, 
yiy—2) — İxl 

> yiy-2) --x 
— x--y-2y 


y<2 ve x>Oiçin, 
yiy—2)| — |x| 

> ye-—y)—x 

— x--y2 *2y 


y<2 vex-<0için, 
yiy—2|  İx| 

> y2-y) <-—x 

> x-y7-2y olur 





xs-yöt2y 


Örnek 12: 
Yy —-11 4 (yl < İx) #1 bağıntısının grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 


yz1 ve x>0için, 
İY—1l #İyl > fx) #1 
> y-1l4*y2x*1 
> 2y—x-2 


yz1 ve x<Diçin, 
İy-1) * (yl e fal #1 
> y-14ys-x11 
— 2y1x-2 





MATEMAT İK 2 - Özel Tanımlı Fonksiyonlar 























Osy<t1için, 
Y-10 * iyi sp #1 
> 1i-yryajx *1 





> xz0 


y<0 ve x20için, 
y-1l# İyi six) #1 
> i-y-yexti 

> X*2y-0 olur. 
y<Ovex<0 için 
Yil ele ki 
> İ-y-ys-—x*1 
> x-2y-0 olur. 





x-2y-0 x*-2y0 








Soru 1: 


Aşağıdaki fonksiyonların gratiklerini çiziniz. 


1 46) 5Xx-1 4 İ2x #1) 


il. 16) > (xl * j2—x) Xx 











IV. #6) — cosfx| * Jcosxi, xe | 


V. İx) *jyj s1 


VE. Jx)—-İ-y| >x-1 


R 
2 















ÖLÇME TESTİ - 1 





|x—3)|) — 2x 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 


A)-3 B-2 ©-1 Di Ea 


3x 41 


KA—B, ©) 5 


fonksiyonu veriliyor. 


Az kl —2<X53, XxE Rİ olduğuna göre, 
(A) nın tamsayı olan elemanlarının toplamı 
kaçtır? 


A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15 
£Z—2Z, 1) fonksiyonu bire bir ve örten fonk- 


siyondur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi o t(X) 
fonksiyonu olabilir? 


A) (0) > 3x B) (0) >X-x41 
C) 10) > Jxl #1 D) (0) > ()x #4) 
E) 6) >x—-4 


f |2.<) > |0,<), tp) < V2x-7 fonksiyonu 
veriliyor. 


Buna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


2 2 2 
X 47 XxX —7 Xx —-2 
By. 

2 ) 2 








A) 


D) 7x2 4-2 E) 2x2 -7 


lp - 1, | >R, 10) 3 * log(x * 1) fonksi- — 


yonu veriliyor. 


Buna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)10X-3 41 B)10X-9-1 
0101341 D)10X-1 43 


E)10*-!-3 

















6. f(e,-5)—R, İ) > Xx 4 10x 4 9 fonksi 
yonu veriliyor. 


Buna göre, t10) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Vx:16 -5 B) VX316 45 
O) —Vx#16 -5 D) - VX#16 45 
E)— VXx*16 


7. RR, 10) fonksiyonu azalan fonksiyondur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi i(x) fonk- 
siyonu olabilir? 
A) 10) —x2-3x 41 B) fp) x 32 


O) 0) > rx 








Yukarıdaki şekilde y — ((X) fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, ft fonksiyonunun tanım kümesi 
ile görüntü kümesinin kesişimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A) 4,1) 


B)(-4,5) C)(-4,1)v13,51 


D) (3, 5İ E) (1,61 


- Öze 


AATEMMATİK 2 





ksiyonlar 


ironi 


ye 





Tanım! 
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ÖLÇME TESTİ - 1 



































i i) — log, (2 4 5x-6) e ©) —(x—i1l ve gö) > (x #2) 
fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden fonksiyonu veriliyor. 
hangisidir? 
(fog)X) < 3 eşitliğini sağlayan değerlerin 
A) (2,3) B) (8, 4) G) (4, 5) MORSaMİ Saçli 
D) Ces, 2) E) (5, <) A)-8 B)-6 C)-4 D6 E)8 
10, | ig Xiyiekel 14.  i)- l 
Jx-2 ” © |2x-3() 4 J2x$3) 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? fonksiyonunun alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 
A) f,31 B) 12, <) C) ee, 1) 
Aİ B3 c) İ D) İ e) £ 
D) (1,2) E) (2,31 
31 4/7 ŞB 
11. tf) Leri X 15. İsinx| — cosx 
lm Keki olduğu aralıkta kaç denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerinin 
are ki toplamı kaç derecedir? 
A)2 B) 3 o) 4 D) 5 E) 6 A)180 B)270 C)360 D)460 E) 820 
12. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangileri tanımlı y 
olduğu aralıklarda artandır? 16. f() — |x — 1 | fonksiyonunun grafiğiyle 
; g(X) — |xl fonksiyonunun grafiği kaç farklı 
i noktada kesişir? 
A) 1 B)2 G3 D)4 E)5 
Xx 
R>R 
ii 7 17. Vxe R olmak üzere, 
(©) -—xX skaxtb 
5 
Xx 
fonksiyonu için || - -fÇ9) eşitliği sağla- 
La) >R A—> 12) nıyorsa, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
g g 
— > 2 
A) B)1-11 C) Yalnız IV mi B)a—0 Gazab. 
DI EyI-MI—IV D)a”<-4b E)b—1 
am an SE Ma se e 78 8G SA 1E ME 2D iÇ ad ist ip MD 
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ÖLÇME TESTİ - 2 





XxX, x<iİ ise, 
1<x<3 ise, 


xw, 3x ise, 


olduğuna göre, f(- 1) * f(2) * f(3) kaçtır? 


A)4 B) 16 C) 64 D) 81 E) 90 
xXtİ,X<İ 3—x, x<2 

2. İİ) , ge) 
3x—1, xZ21 x*4, x22 


olduğuna göre, xe |1,2) için (f 4 g)(X) aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 4 B) 2x—-2 C)4xt3 


D) 2x 43 E)2x42 


2 , 1 
005) X x> 
5-x , XxSİ 


a) - |3x-5) 
fonksiyonları veriliyor. 
€* g(1) * (f.g)(-1) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)-44 B)-24 


4. |3x—a| x4x*a 


denklemini sağlayan x değeri 20 olduğuna 
göre, a kaçtır? 
A)-20 B)-15 


C-10 D)5 E)10 


EEE TSİ 














6. 





Bir kargo şirketi, ağı- (Paketin ağırlığı:| Ücret 
lığı 5 kg dan az olan x kg (LU) 

















paketler için fiyat lis- 0<x<İ 2 
tesini paketin ağırlığı- İSx <2 4 
na göre DEN şe- | Ex 3 6 
kilde belirlemiştir. 

3sx<4 8 1 
Buna göre, şirketin e e 








0-5 kg arasındaki 

paketleri taşıma ücretini gösteren grafik 
aşağıdakilerden hangisidir? 

(x ekseni (kg) ve y ekseni (TL) dir.) 





#R-ER, f00 2x 4 (m-2)x-2 fonksiyonu 
çift fonksiyon olduğuna göre, m kaçtır? 


A)-2 O B)-1 go D2 BA 


g çift fonksiyondur. 
(og) - ge x) -2 
olduğuna göre, f (2) kaçtır? 


A) 0 B)1 Cc) 2 D)3 E)4 





i ATEMATİK 2 - Özel Tanımlı Fonksiyonlar 





































fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

















yg) — 





biçiminde tanımlı £ fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 











9. RdenRye y-f60) vey - gi) fonksiyonu veri- M.EE3,) 10, fe) —x2 4 6x 49 fonksi 
liyor. yonu veriliyor. 
f fonksiyonu tek fonksiyon, g fonksiyonu çift (g0) () > 3x—1 
fonksiyon ise aşağıdakilerden hangisi tek 
fonksiyondur? olduğuna göre, g(x) fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) RO) B) 9”() C) (goh() 
A) 3vX B) 3v/X - 10 G-3-19 
D) (f09)() E) (fof)) 
D) -3vX 4 10 E) V8x- 10 
ME, ZE 3E OAG Bİ a Bm TALE RE A 11-8 
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e ——. 






ÖLÇME TESTİ - 3 











yi) 





Şekilde, f£ R— A ye y - f(x) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, g(x) — - f(x) fonksiyonunun 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


(0) — )x—-al-a 
fonksiyonunun grafiği ile x ekseni arasında 
kalan bölgenin alanı 9 birimkare olduğuna 


göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 























Şekilde, R den R ye y > f(X) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, g(X) — f(x - 1) fonksiyonunun 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 











>X 


p 
2 


Yukarıdaki grafik aşağıdakilerden hangisine 
aittir? 





- Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


A) fo) — |2x-2) 

B) fp) — |12x 411-1) 
C) 1) - |12x-11—1)| 
D) (9) — |2x—1J k1 
E) f6) < |2x 4 1) -1 






2 





MATEMATİK 








ÖLÇME TESTİ - 3 




















Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonkisyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, y — f(X) * f(x - 2) fonksiyonu- 
nun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


6. xvey tamsayı olmak üzere, 
xl * (yl <10 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı (Xx, y) sıralı 


ikilisi vardır? ifadesinin değeri kaçtır? 
2 il 
ya 2 oi 2 3 
A)219 B)220 C)221 D)222 E)223 I-ş5 B-ş Go o 3 DE 
ll ln bei ML DE a ip TA 











7. İÇ -Jx).(4— (xp) fonksiyonunun grafiği 


aşağıdakilerden hangisidir? 
























Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


oh 
ft) 











1. 


2. 


iin, El 


EEE a İK 


ÖLÇME TESTİ - 4 





|y-x|xx*2 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








#A-(3)—RA 
“ İ6) > Max(3, x) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden ham- 
gisidir? 














m MEZE Tij 














4. 


5 


a 
YS 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





#R—ERA, y fp) fonksiyonu veriliyor. 


Aşağıda verilen fonksiyonlardan hangisi 
V,X, ER vex,>X, için 1(X,) <f(x,) koşu- 
luna uymaktadır? 

B) li 





D) Ay 


















MATEMATİK 2 - Özel Tanımlı Fonksiyonlar 





























ÖLÇME TESTİ - 4 














ay 
io 








Şekilde # R—R ye y -f() fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, g() < 1 * f(X-1) fonksiyonu- 
nun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





loo * İlog , x/- 16 








denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
kaçtır? 


A) 2-8 

















fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


8. Yukarıdaki grafik aşa- 
ğıdaki fonksiyonlar- 
dan hangisine aittir? 





A) 1) > |x) — |x-aj 

B) 1) > l—- fx saf 
€) (0) — )x—a| 4* |x # aj 
D) (0) — Jx—-a|-|xsaj 








A ke, Rema em Şe eee EEE. a MENE 2 Me eee 


alm GER ERİ 





1, xvey reel sayı olmak Üzere; 


ea li 


eşitliğini sağlayan (X, y) sıralı ikililerinin gra- 
fiği aşağıdakilerden hangisidir? 





©) — log(i -x) 


foriksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 








Bp 























Yukarıda verilen grafiğe göre |f09)| * 10) in 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) AV 














Tanal Fonksiyonlar 


ye 


K 2. Özel 
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ÖLÇME TESTİ - 5 














NE) 


5. tw) 


toplamının sonucu kaçtır? 


A)550 B)220 C©)110 D)55 E)30 


VXİ —8x2 416 


İx--2) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





5—2x 
tw) — 
i MXİ — 4x 4 (m * 3) 


fonksiyonu V x e R için tanımlı olduğuna 


göre, m aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
bulunmalıdır? 


A) (-1,4) B) 1,4) 0) <4,1) 


D)R-J1,-4) E) R-(-4,1) 




















Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, y — (fo| in grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





Yandaki grafik aşağı- 
daki fonksiyonlardan 
hangisine aittir? 





My—jx# xi) By—)|x$/x-2)| 
OY İx-(x-2)) DYS |x-9J)42 


Ey İx-)x-1)) 41 





7-B , 8-E 

















LİMİT ve SÜREKLİLİK 
























































BİR FONKSİYONUN LİMİTİ 


a—>e -a— a 
© 


a 





x değişkeni bir a sayısından büyük ve a ya yakın 
değerler alıyorsa, Xx, a ya sağdan yaklaşıyor denir ve 
xa? şeklinde gösterilir. 

x değişkeni bir a sayısından küçük ve a ya yakın 
değerler alıyorsa Xx, a ya soldan yaklaşıyor denir ve 
x— a şeklinde gösterilir. 

tA—>Rveyaf:A-(faj—Rbirfonksiyon olsun. 


x değişkeni a sayısına soldan yaklaştığında 1(x) de bir 
L, reel sayısına yaklaşıyorsa; L, sayısına f fonksi- 
yonunun x - a noktasındaki soldan limiti denir ve 


lim f() —L, 


x—a 
şeklinde gösterilir. 
x değişkeni a sayısına sağdan yaklaştığında f(x) de 
bir L, reel sayısına yaklaşıyorsa; L,, sayısına f fonksi- 
yonunun x — a noktasındaki sağdan limiti denir ve 


lim (6) EL 


2 
x—a 


şeklinde gösterilir. 


ffonksiyonunun X — a noktasında limitinin var olması 
için gerek ve yeter şart bu noktadaki sağdan ve Sol- 
dan limitlerin mevcut ve birbirine eşit olmasıdır. 

Buna göre, L, z La - Lise, 


lim #0) —L 


x—<a 


şeklinde gösterilir. 









f(x) fonksiyonu x - a civarında tanımlı olsun. 








ilim fEğ lim f)<Lise 
x>a. x>a : 
im (©) —Ldir. 


x>a 
lim fEğelim 6) ise 
KO Kai 


Jenksiyonun x —a da limiti yoktur. 





EE EN 




















Örnek 1: 





x—> 1 iken f6) >—2 olduğundan, 


lim f()—-—2 dir. 


x> 1 


Xx—>1* iken 1()—2* olduğundan, 
lim foJ 2 dir 


x>1İ 


lim #6) #lim 16) olduğundan, 
x>T x>1İ 


f fonksiyonunun x — 1 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 2: 
yi) 








x—> Lİ iken f(x) > 2” olduğundan, 
lim f() 2 dir. 

x> 1 

x—> 1İ iken 1()—2* olduğundan, 


lim f() <2 dir 


x> 17” 


im f6) <lim 16) olduğundan, 
x> 1 x>1İ 


f fonksiyonunun x — 1 noktasında limiti vardır. 
lim 16) 2 dir 


x>iİ 


& Süreklilik 





t 





- MATEMATİI 









































Örnek 5: 


*am 


yzf) 














>xX 
> XxX 
X—>-1T1 iken f(x) —>3t olduğundan, e 
lim o f() 3 tür Fonksiyon x — O için tanımsızdır. 
> Pimi 


X9- 


x—-1* iken f(x) > 19 olduğundan, 


Xx— 0 iken f6)— 4 olduğundan, 
im fp) s1dir 





x3-1İ j lim ©) s4 dur 
b 
lim fO)z#lim Of) olduğundan, Xx—>0* iken f()——e olduğundan, 
Ki x9-1İ 
İ fonksiyonunun x -—1 noktasında limiti yoktur. lim N (9) >—e dur. 
x—0 
lim 16) #lim > fO) olduğundan, 
2 Bir f(x) fonksiyonunun, x - a noktasında limitinin 0 DEN 


olması için bu noktada tanımlı olması gerekmez. 
Bu noktanın civarında tanımlı olması yeterlidir. 





Örnek 6: 


Örnek 4; 


yla) 


wi 
ie —>x 








-e 











x—>0 iken f()—>-—c olduğundan, 


lim #6) <—e dur 
x>30 


X— 0” iken 1(X) ——e olduğundan, 


lim #6) lim 16) 1 olduğundan, 
X527 x—2* 


—lim fi) idir lim — f6) — —co dur. 
x—2 x>0İ 
N lim 16) —lim f ğ 
İ() fonksiyonu x-2 noktasında tanımsız olduğu x>0 w ai ot e OKANNC AN 
halde, bu noktada limiti vardır. i lim 10) ——e dur 


x20 


f fonksiyonunun Xx — 0 noktasında limiti yoktur. 


Fonksiyon. x — 0 noktasında tanımsızdır. 


bi 





mia 
e N NE? 
: 

& 








x->—e iken f(x) > 0” olduğundan, 


im 16) xOdır. 


x—-* 


x—e iken 1(X)—> 2” olduğundan, 


lim f0) s2 dir. 








li 
X — e) 








EE O m MEZAT 


(Yoktur) 




















(Yoktur) 








ük 





üreklilik 


: 


> 





-lLimif ve 





bi 
ie 











denir. 





“ğunoki 







im Bir fp) fonksi 








© nun xa noktasındaki 
« o görüntüsüne eşittir. Yani, 





X—3 iken f(x) —2 olduğundan, 


im f) -2 dir 


x—37 


X—3* iken f(x) >2* olduğundan, 


im 6) <2 dir. 

x3 

lim #6) <lim 16) olduğundan, 
x38 x>53i , 


f fonksiyonunun ,X 3 noktasında limiti vardır. 
lim İLE 2 dir 
x—3 


(8) kritik nokta olmadığından, 


lim (0) <lim 16) —((8)-2 dir. 
—3 x>3” — 


X 


Örnek 2: 











lim. fE) <lim if) -f0) <1 dir. 
x32 x—2* 











e parçalanmanın oldu-. 


z onksiyonu-. 
limiti DU noktadaki 





















Soru 1: 






Aşağıdaki fonksiyonların belirtilen noktalardaki 
limitini bulunuz. 














Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) lim 10) -0 B) lim f() <0 


Ed x—3 
GC) lim iÇ) > —es “D) lim fp) <1 
x—2 ENE 
PA 
Elim 1() -0 
x—-1İ 













1(x) fonksiyonunun 
ım aralığının uç nokta- 
“Tarındaki limiti araştırılırken; 








mn a noktasındaki limit 
sadece sağdan limitle - 
belirlenir. 


lim fÇ6) > lim : (0) xMztfa) dır. 


xa x>a 
“mn b noktasındaki limit, sadece soldan limitle 


“belirlenir. 


lim 16) xlim 16) N dir. fb) tanımsızdır. 
x>—b x>3b z 





Örnek 1: 








Yukarida verilen y — f(x) fonksiyonunun X in 
(<7, 31 aralığındaki tamsayı değerlerinde limiti- 
ni inceleyelim. 


Çözüm: 


e. Jim 
x—-6 


(0) > (<6) dır. 


elim #)—>c ve lim i()s-e 
x>-5İ x—-5 


olduğundan lim (f(x) yoktur. 
i x>-5 
















e lim 10) — İ(-3) tür 
x—-3 

e lim f() -fC2) dir. 
x—-2 

o lim f(x) —fCi) dir. 
x>-1İ 


o lim f6) —10) dir. 


x—0 


v lim f6) 1 ve lim 1() -— 
x>1 xx TÜ 


olduğundan lim f(x) yoktur. 
x>1 


e lim f() -—-2 ve lim f(x) -—2 olduğundan 
x>2* x-2 . 


lim (6) —-2 dir 


x—2 





o lim fo <lim 10) -1(8)-3 tür. 


x>3 x>3 











yo) grafiği yukarıda verilen bir fonksiyondur. 


EY 
9) 
2 

B 
© 
> 





imi 






Li 


Bu fonksiyonun Xxin (- 4, 6) aralığındaki kaç 


- 4 


? 


vi 


tamsayı değeri için limiti vardır? 


Pi 
k 


< 
TEMATİK 
































Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesinde Limit ve 
Sonsuza Iraksama 

Her reel sayıdan küçük düşünülen — e» (eksi sonsuz) 
ve her reel sayıdan büyük olarak düşünülen * e (artı 
sonsuz) İki ideal sayı olsun. 

Reel sayılar kümesine — < ve * «» sembollerinin katıl- 
masıyla elde edilen sayı kümesine yani, 
Ruj-e,$tcjf-«, $ cl aralığına genişletilmiş 
reel sayılar kümesi denir. 


Genişletilmiş Reel Sayılar kümesindeki İşlemler 


1 vaeRiçin, 
(o)tas te, Goji —e 
2) vne Riçin, 2 -0 


5) vneNtiçin,($ <9)” > # es, 


te, çift sayı 
6) vne N' için, <9)" 
—-ew, nteksayı 
7) vneNİ için, Vkcox e 


8) ne Ni ven tek sayı ise, V-co x—es 


9) LaeR' için; 


alfa) sike, İl re 
Es) — 
ILae R için; 

İc 
alk eie, Zİ sie 
Ee) sie, — 


ilae Rİ için; 





2 -4, ——e dur. 
LOM o 











Limitin Özellikleri 


e lim (io) *gh))—lim fejilim gp) 
x— Xx, Xx—X, x>3 


Xa 


e lim fix) .a())— HAR e Er a) 
lim 16) 
o im -) 
xx SW lim ge) 


Xx— Xx, 


o lim “o — sa im X 
Eli 1) ei ©, neEN 


0 


o lim ”Moj— 2 lim iç) 


x— Xx, 


, NEN 
X— Xg 


((6)20 velim f6)20 ise) 


x— Xg 


o lim |fo)) < (| lim i© 
xXx, X—aX 


o 


(©) > 0 ise) 


o in Ra salim o) 


Xa 





m “Denklem olarak verilmiş bir fonksiyonun limiti 
hesaplanırken; kritik olmayan noktalarda sağ-. 
dan ve soldan limite bakmaya gerek yoktur. 
Fonksiyonun kritik olmayan XX, noktaların. > 
daki limiti, bu noktalarda Xg , değeri yerine | 
yazılarak bulunur. 000000 


| 





Bir Tonksiyonunun kritik noktalarında limi so 
Tuluyorsa, bu. noktalarda sağdan ve oldan 
, limite bakılır. 

























Örnek 1: 


im 6S * 4X) limitinin değerini bulalım. 
x—2 


Çözüm: 
lim ÇE 4 4x) > im 6) 4k 4. im Xx 
x—2 
—-23442-16dır. 
Örnek 2: 


fim bö 4x-2| limitinin değerini bulalım. 
xa-2 


Çözüm: 


im bö *x-2| lim © 4x-2 


x3-2 x—-2 


-|)94(C9-2|) 12 dir 


Örnek 3: 
lim ( X2 —x YİX45 ) limitinin değerini bulalım. 


x—3 
Çözüm: 


lim (he —ahers) 


x—3 


lim (2 —x) * 3) lim (© *5) 
x—3 x—3 
3? -3 4Y3T5 


—-y642 dir. 


Örnek 4: 


lim ( *İslog,(x * 2) değerini bulalım. 


x>2 1 
Çözüm: 
lim (** !klogg& * 2) 


X>İ 


im &* 1) 


-8” e bal imi 2) 
x—>1 


EMİ m) < 
3 * log,(i * 2)53* $*log,3 - 10 dur. 





DAP 




















Soru 1: 


lim Jlog,(2x? *3xt 5)| limitinin değeri kaçtır? 


x—3 


Z 
A) 5 B) 4 Cc) 3 D)2 E) 1 


Soru 2: 


lim (© * 1)X*! limitinin değeri kaçtır? 
x—3 


de 

A) 27 B) 37 C) 2.35 D) 47 E) 45 
Soru 3: 

3 

im —“ Sİ jimitinin değeri kaçtır? 

X>-1 X24x-2 

A) -3 8) o gi mi pz 

2 2 
Soru 4: 
e” 4x9 


lim 
X28 inxs 


limitinin sonucu kaçtır? 


Z 
A) 0 B) 1 o) e D) 2e? E)2 


Ze 





it ve Süreklilik 


im 





1 









































Soru 5: 


COSİX — sin?x 


tan?x 





1 1 a 1 
A B C D)— — Süry 
-ş5 B-İ o-l D-2 B-5 
Soru 6: 
COSK 4-1 
lim. 2 
*>5 sinx* 3 
limitinin değeri kaçtır? 
Mz 
A) 3-2 B) 3-1 C)Y3 
D) V3 * E) 234-2 
Soru 7: 
(0) 5X4 ve gi) -x42 olduğunagöre, 
Rp) 
im | 9-96) 
x>1İ yük) 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -3 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)3 

















ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN LİMİTİ 


Kesirli Fonksiyonların Limiti 






ler kritik noktadır. Bu noktalarda limit soruluyor i is 
sağdan ve soldan mite bakılır. 








Örnek 1: 


(0) — 





fonksiyonunun x - 2 noktasın- 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 


Çözüm: 


X—2 noktası f fonksiyonunun paydasını sıfır yap- 


tıiğından sağdan ve soldan limite bakalım. 


lim 1) 


x—2 


lim f6) 


x>2İ 


lim f() #lim #6) olduğundan, 
x2 x>2” 





X22 x-2 
—Jim 
x2t X-2 


3 m — z—c 
mey 
249 © 


İ fonksiyonunun x - 2 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 2: 


10) — 


sk. 
x-3)9 


fonksiyonunun x 3 nokta- 


sındaki limitini, varsa hesaplayalım. 


Çözüm: 


xs3 noktası f fonksiyonunun paydasını sıfır yap- 


j 


tiğiından sağdan ve soldan limite bakalım. 








ii 16 e e ip 
x3 x3 (x-3)İ (0)* ot 
1 1 1 
lim 16) <lim — —-— — —4edur 
x—3İ x—3İ x— 3)* (01)* ot ” 











lim t6) <lim İ©) > se olduğundan, 
—3İ 


x—3 


lim fp) — * ee dur. 
x—>3 


Örnek 3: 


(0) > 2 ma fonksiyonunun x --1 noktasın- 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 


Çözüm: 
xz—i noktası f fonksiyonunun paydasını sıfır 


yaptığından sağdan ve soldan limite bakalım. 








X —17 —İ 
lim (6) —lim ———— -— — -te dur. 
a e 41 0 
e Di -4 
i a s—ces dur. 
pi a o* 


lim fo) #lim (1) olduğundan, 
x>-1İ 


x>-—1 


f fonksiyonunun x  — 1 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 4: 


T 


(6) s tanx fonkisyonunun Xx — > noktasın- 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 


Çözüm: 


Li 
2 


nun paydasını sıfır yaptığından sağdan ve soldan 


xs noktası f(x) — tanx ya 


limite bakalım. 








ma — e m 











fonksi Bi 
ği onksiyonu 











Yukarıdaki birim çemberden, 
., TL 
sinX 5 1 
lim #6) —lim - - — <*tedur 
xx 1” xx» 7 iii o 0 
pi pi 
7 sin i 
im fg xim  — - - — —-edur 
ş COSX 0 0 


x— 2” x—> ER. 
2 2 


lim OfEdz#lim 1) olduğundan, 


x»—> IE x»> E 
2 2 


f fonksiyonunun X Di noktasında limiti yoktur. 


Ayrıca, yukarıda verilen f(x) — tanx fonksiyonunun 


grafiğinden de bu fonksiyonun X — — noktasın- 


2 
da limitinin olmadığı kolaylıkla görülebilir. 


Örnek 5: 


f00 — cosecx fonksiyonunun x - 0 noktasın- 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 


a. 


Çözüm: 


— 0 noktası f(x) — cosecx - re fonksi- 
sinx 
yonunun paydasını sıfır yaptığından sağdan ve sol- 
dan limite bakalım. 


Aşağıdaki birim çemberden, 


1 





lim 16) slim 








x>0 x— 0” SİNX 
ral dur. 
lim fd xlim —İ 
x—0İ x>0* Sinx 
z e * ce dur. 


lim f©) #lim 16) olduğundan, 
x>0 x>0T 


f fonksiyonunun x - O noktasında limiti yoktur. 
































Soru 1: 


Aşağıdaki limitleri bulunuz. 


L lim 
X 


MN. lim ——— 
x—2 (9) 


MW lim ——— 
x»3 (3— Xİ 


V. lim Xİ 
x»3 X-83 


Vİ. lim cot&x 
xX—n 


Ge) 


(ts) 


(Yoktur) 


(Yoktur) 


(a) 














kritik noktalardır: Bu noktalarda limit soruluyori ise 
sağdan ve. soldan limite bakılır. 


Örnek 1: 


HAR, 
NXH7 |, x<2 
İÇ) — /x11 , 2SX<5 


X244 , 5x 


fonksiyonunun X—-—-3,x-2 ve x-—5 nokta. 
larındaki limitlerini araştıralım. 
Çözüm: 


Xx 2 kritik nokta olduğundan 


lim f©)zlim VX47>V247-3 tür 


x—22 x—22 


lim 169 >lim &*1)-2 41 z83 tür 


x>2tİ x>2 


O halde, 
lim #6) >lim f©)—lim #0) 3 bulunur. 
x>2 x>2İ x—2 


© x--3 kritik nokta olmadığından, 


lim O) lim VX47 - —347 -2 bulunur 


x—-3 x—-3 


© x-5 kritik nokta olduğundan, 


lim f6) lim ©*1)2541-6dır. 
x—5 


x—25 


lim f©O) <lim ÇÇ244)-5244-29dur 


x—>5İ x>5* 


lim , flim 16) olduğundan, 
x—5 x—25 


Xz5 noktasındalimit yoktur. 











Arctanx, Xx>1 ise 


fonksiyonunun x — 1 noktasındaki limiti reel sa- 
yı olduğuna göre, ayı bulalım. 


Çözüm: 
x z1 noktası kritik nokta olduğundan, bu noktada 
limitinin olması için, 
lim 16) lim 1) olmalıdır. 


x—>21 x> 1 
Buna göre, 
lim 62 sa) lim Arctanx 
x> 1 x> 1 
> (0) sa -Arctani* 
1ka-Z 
r 4 
7 
a-— -idir 
Zi 4 
Örnek 3: 
X4Xx4İ, x<1 ise 
ix) < 
> 4x, x>1 ise 


fonksiyonunun Xx — 1 noktasındaki limitini, var- 


sa hesaplayalım. 


Çözüm: 


xs 1 noktası f fonksiyonunun kritik noktası 
olduğundan sağdan ve soldan limite bakalım. 


XS1 için fp) xx 4x1 olduğundan, 


24x41) 
1241413 


im fe) —lim fe) 


x>1 


X>1 için, 16) -2*4-x olduğundan, 




















im f6) xlim (2*4x)-2! 41-3 olup 


x>1 x>1 


lim f() lim 153 olduğundan, 


x—> T x> 19 
lim 16) <3 tür. 

x—>1 

Örnek 4: 
1 ; 
—*t3, x<0 ise 
X 

fi) > 
cos) | i x20 ise 
X 


olduğuna göre, lim f(x) limitini hesaplayalım. 
x— 


Çözüm: 
XxZ0 için f(x) — cos| 1.) olduğundan, 


lim f6) — lim oosfE) z- oosf L- ) cos(0)-1 dir. 


X— e x— e 


Örnek 5 
tanx * COSX, x<n ise 
(40, xn ise 
SİNX x>n ise 


fonksiyonunun x-z noktasındaki limitini, var- 


sa hesaplayalım. 


Çözüm: 
xa noktası f fonksiyonunun kritik noktasıdır. 


lim f0) <lim (tanx-* cos) tanı * cosn --1 
XxXn XxX 


lim , 10 —lim sinx—sinn - 0 olup 
xn x5nt 


lim f6) #lim f(x) olduğundan f fonksiyonunun 
Xx>7 xn” 


xx noktasındaki limiti yoktur. 












































—3Xx -6, İsXx ise 


fonksiyonunun, xef/-2 , 2) aralığındaki tamsayı 


değerlerinde var olan limit değerlerinin toplamı 


kaçtır? 
A 
A) 9 B) 10 C) 13 D) 15 E) 18 
Soru 2: 
e x<0 ise 
iş) 
Inx, x>0 ise 





fonksiyonunun x - 0 noktasındaki limiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


v 
A)-e  B)-1 G1 De E) Yoktur 


Soru 3: 


ti) 5 4. 
bx #2, x>2 ise 


fonksiyonunun, Xx < 2 noktasındaki limiti reel 


sayı olduğuna göre, a - 2b kaçtır? 




















Örnek 1: 


lim be -4) limitinin değerini bulalım. 
x—22 : 


Çözüm: 


x-2 mutlak değerin içini O yaptığından kritik nok- 
tadır. 
lim İx2-4| <lim (4-x)-4-4-0dır 

x—2 


x—2 


lim | )x2-4) —lim E2-4)-4-4-0dir. 


x>2 x—>2İ 


lim İx2-4) x lim |x2-4) -0 olduğundan, 
x2 x—2İ 


lim )x2-4)sodır. 


x—2 
Örnek 2: 
(0) - ERİ fonksiyonunun x — 2 noktasın- 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 
Çözüm: 


x2 noktası f fonksiyonunun kritik noktasıdır. 


lim #6) xlim <2. 
x»—2 x52 |x-2| 


X—>2 için x—-2 < 0 olduğundan, 


lim fd lim —X22  -ojgir 
e 00) NE e-5 1 dir, 
, , -2 
lim 16) —lim e 
x>2İ W x>2İ |x-2| 


X—2* için x-2>0 olduğundan, 









KEZ EEE 7 


A A e A A A 





” X— 
lim 
xagi X-2 





> —1dir 
lim , fx) dir. 


x—2 
lim f6) #lim 16) olduğundan, 

x52 x—2” 

f fonksiyonunun x — 2 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 3: 
(0) — 2 -5x *6| 
X—4 
fonksiyonunun, x - 2 noktasındaki limitini bu- 
lalım. 
Çözüm: 


x 2 noktası f fonksiyonunun kritik noktasıdır. 


üm fd <lim, be -öx #6) 


x>2İ x—2 2 —-4 


x> 2* için xX2—5x4 6 < O olduğundan, 


2 
n - -5x - 6) 
5 »— 2 V —iim 

a 2-4 x2* 1 2)X-2) 





lim 6g —lim be -5x 46 


x—2 x2 xX-4 


Xx> 2 için, xX2—5x46>0 olduğundan, .... 


e (2 -5x * 6) - im 2) 3) 





x>2 X-4 xx 124-2) 
: x—3 2-3 ii .. 
— —— — tür 
e 4 


lim f6) #lim f() olduğundan, 
x>2 x—2İ 


İf fonksiyonunun x - 2 nokiasında limiti yoktur. 




















fonksiyonunun x - 3 noktasındaki limiti aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


Z 
A) « o B)-1 OO De E) Yoktur 


fonksiyonunun x < 3 noktasındaki limiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


kil Bye 1 dey “be ) Yoktur 
5 3 5 
Soru 3: 
3 
XxX -İ 
0) 
hez 
fonksiyonunun x > — 1 noktasındaki limiti 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —<e B) -1 o) 1 D) ee E) Yoktur 









































LİMİTTE BELİRSİZLİK DURUMLARI 


ELE 
0 : e , 
aşağıdaki örneklerle ele alacağız. Ancak bu durum- 


© — ca, O. 


biçiminde belirsiz ifadeleri 


ların dışında 1“, 00, «-9 gibi belirsizlikler de vardır. 


lim 1). limiti hesaplanırken lim f(4) 0 ve 
xa Gix) x—>a 

lim g() < 0 oluyorsa — belirsizliği vardır. 
x—a 





: ©) 

im —- 
© xa 00) 
; Ve bunların ortak çarpanı varsa, bu durumda 


i 
i 
hil 
ii 
j 
; 


. saplanır 


limitinde 1(X) ve g(X) birer polinom 


(6) ve a) polinomları çarpanlarına ayrılarak 


ifadesi sadeleştirildikten sonra limit he- 








i 8-x3 e 
lim limitini hesaplayalım. 
x32 X-2 
Çözüm: 


lim (8—x5) -0 ve lim (x-2) - 0 olduğundan 
x—2 x—2 


ç belirsizliği vardır. 


8 M 2 
e (©-x)l4 * 2x $ x2) 
x>2 X—2 x—2 x—2 

—lim-(242x44)--12 dir. 





Örnek 2: 
Yx—1 
Vx—1 


Çözüm: 


lim 


limitini hesaplayalım. 
x—>1 


a belirsizliği olduğundan, 





4 4 
lim 1 —lim e 
x>1 Şk-1 x—>1 KY 1) 
: 1 1 i 
lim ———— — — dir 
«1 41 2 
Örnek 3: 
lim miz limitinin değeri reel sayı olduğu- 
x31 X-1İ 


na göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 





x—> 1 İçin x—1 0 olduğundan, kesirli ifadenin 
paydası O olduğundan limitinin reel sayı olması için 
payının da 0 olması gerekir. 
Buna göre, 
xz1 İçin ax*2-—0 

> a.1 42-0 

> a--2 bulunur. 


Örnek 4: 


COSİX — sinİx 


- limitini hesaplayalım. 
7 SİNX—cosx 
4 


Çözüm: 


v belirsizliği olduğundan, 


COSİX — sinİx 
m - SİNX—cosx 
4 


lim 
Xx— 





Sİ CoSİX — sin?x)(cos?x - sin?x) 
Si SİNX — cOSX 
4 
Si (cosx — sinx)(Cosx * sinx).1 
gi SİNX — COSX 
4 
v2 v2 


>lim (-cosx-siny -— SE — <e. 
xi 2 2 








Örnek 5: 
” 2in2x * Inx—-1 
el Ime — 1 
çözüm: 


? belirsizliği olduğundan, 


lim 


x— ve x— ve 


in? — 1 


lim (Inx#1)s inves1- 
x— ve 





Xİ $ 3x2 — 4x 


tim 
x2 1 


x—1 


limitinin değeri kaçtır? 


3 
A)0 B) 1 O > 
Soru 2: 
16/5 
lim <2 
X>1 k-1 


limitinin değeri kaçtır? 


1 V 4 
BE ÖZ 


16 








1 
> 1! 


D)2 


D) 


limitini hesaplayalım. 


ME 
2 


2inx #inx-1  ç,,, .(einx—i)inx #1) 


2inx — 1 





E)1 


















Soru 3: 
lim XVX — yay 
—V KN 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ni vV 
A) v3y B) vV2y C) y D)2y Ey 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) -1 B) 0 eyi D) 2 E) 22 
Soru 5: 
, XE - mx-4 
lim e 
x3-1 X—-2x-8 


ifadesinin sonucu bir reel sayı olduğuna göre, 


m kaçtır? 








V 

A-1 B)-2 GC) -3 D)-4 E)-S 
Soru 6: 
lim © Sin — cosx 
yk eği 
4 

limitinin değeri kaçtır? 
fp Vey 5 
A) -1 B) - 6) > Dı E v5 
































Örnek 1: 
vx 1-2 


lim ——— limitini hesaplayalım. 
x—3 X-3 


Çözüm: 


a belirsizliği olduğundan, limit ifadesinde pay 


ve payda pk kiş 2) ile çarpılırsa, 


im Aki 2x 142) 
3  «-3)/X*1142) 


— lim NS Ka 
3 (X—-3).(VX 4142) 


lim ai 


X3 (X—3).İVX 4142) 


— lim 1 


3 xt 142 


1 Şe 
— tür 
g tür 


Örnek 2: 


lim ER rd MEM limitini hesaplayalım. 


Xİ xşt-Y5-x 
Çözüm: 

e belirsizliği olduğundan)limit ifadesinde pay ve 
payda x414vV5-x)ile çarpılırsa 














li ©—U&4*14vV5-x) 
“Il &$1-vV5—-x)(x 1 4vV5—x) 





— im <X-D& ti kvS-x) 
1 &e1- (v5 x)2 





< im XD k14v5-x) 


x>1 Xx 43x-4 


lim XD t14vV5-x) 





x—1 X— 1) 44) 
E- İiği Xtİ4-vV5—Xx 4 .. 
mi ——— - — tir. 
x>1 x*t4 5 
Örnek 3: 
2 . 
ilm vV14cos?x —sinx 
5 COS2X 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


0 EN N 
ni belirsizliği olduğundan, limit ifadesinde pay 


ve payda | Vitcos”x #sinx ) ile çarpılırsa, 


ilm (iscosİx -sinx)( vi4cos?x #sinx) 
5 (Vi#cos?x #sinx )cos?x 





14 cos? in? 
SİN Xx —sin2x 


5 (VYi#kcos?x *sinx )cos? X 








i 2 
lim 2C0SİX 
Li pi 
X5 (Nl#cos?x *sinx)cos?x 
2 


lim 


x5 vNitcos?x #sinx 





idir. 











aşı Bİ Öİ me g- 
2 4 

Soru 2 
lim NO 4 X—V0—X 
x—0 X 














(5 V 5 /5 /5 

/2 v2 3v2 3v2 

N 1 D E 
AZ > gı DE Rp 
Soru 3: 


aveb reel sayı olmak üzere, 


olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


D) 


v 
A-Z B-E © 


m 
asla 


Mi 2k 
6 3 

















omabeR OK e 


lim inle di — lin o — 





a 
x>50 x>0 sin (6x). b 
ic 
lim ASX —lim —<  — —-—— 
x>o DX x>0 tan(bx) b. 
a lirmi  sin(ax) an ene a 
© x50 En x>0. sin(bx) 









Örnek 1: 


Aşağıdaki limit değerlerini bulalım. 








5x 5 
© e — 
al sin2x 2 
tan2x 
tan2x il X 2 1 
o ——— —lim ——— — — — — 
in g tandx Ri tandx 4 2 
X 
sin2x 
e Jim e li e 
x-50 Sİinx x5p Sinx 1 
X 
sinâx 
, sinâx z X 4 
o ——— —lim ——— -— — -2 
JİM danbx “ML ank 2 
X 
sin22 sİn2x 
e lim lim 2-4 tür 
x—0 x2 x—>0 












2 - Limit ve Sürekl 









ENİK 


WA 

















Örnek 2: 
lim İan2x.SİN$X  pimitini hesaplayalım. 
x—>0 5 x? 
Çözüm: 
lim tan2x . sin3x İN tan2x : SİN3x 
x—>0 x2 x>0 Xx Xx 
-2,3-6dır. 
Örnek 3: 
.. Xtan2x p ... 
lim limitini hesaplayalım. 


X.tan2x lim X.XE tan2Xx 
x>0 SİN3X OoOx>0 X.SİNİ3X 


lim e 
x>0 X.SİNİ3X 





sin3x 


Örnek 4: 


lim index — 2). limitini hesaplayalım. 


x>1 3x-3 


Çözüm: 


x—iszt diyelim. 


X>1 > x-1-1t> 0 olduğundan, 


im -SİNEx—-2) iy, Sinai . 2 şü, 


xi 8X8 ço gt 3 


Örnek 5: 


lim fan -2) limitini hesaplayalım. 


3 3 
xİan2X pi, | X | , İan2x 
x—20 














Çözüm: 
lim tan 2). ii ank — 2) 
X55* öğ x>2 -k 2x4) 








— lim tank — 2) i 
x—>2 x—2) x52 





x-2-i diyelim. x>2 > x—-2-1-0 oldu. 


ğundan, 





sip i.e 
Mz “az dir 
Örnek 6: 
.. tan Yx2 
lim — —— limitini 
e 3k imitini hesaplayalım. 
Çözüm: 


x -t ve 2-8 diyelim. 


X—>0 > İK -t>50 ve A2 -2 5g oldu- 


ğundan, 
lim tanYx? ir tan(iZ) 
x«0 İk (50 İ 
- lim (a) -10-0dır. 
t>0 t ' 
Örnek 7: 
sin 
in a limitini hesaplayalım. 
>« E. 
X 
Çözüm: 
> —t diyelim. 


7 7 
X—e > > t> 0 olduğundan, 


sin ; 
lim -im St İl g 
X> e 2 t509 2 2 dir, 
X 





















(242x414). 


o İM 


Aşağıdaki limitleri bulunuz. 


2 
2 


sinx * tanx 


vojn 


a-o sSinda 





“x39 3X.COSİX 





sini3x.tanix. 














— Belirsizliği 


axa x“İ4...saxsa 
n n-İ 1 


0 


> ma olsun. 
bX“ tb, ,X' t..tbx tb, 





im 10) — belirsizliği için, 






ı 
2 


m>n ise lim f(x) 
X>e 





m <n ise lim f6) <4 veya —c dur. 
X— e 
i a, 8 
mn ise lim f(X) dir. 
e Da 


o a€eRvea#0 olmaküzere, f(X) -a* olsun, 


lal <1 ise, lim 10) 0 
x> e 

a>1 ise, lim i(©)s *« 
X— 

as-1 ise, lim ft) limiti yoktur. 
Xx>e 


. Pratik olarak, x> - için kesirli fonksiyonların 
“limiti hesaplanırken aşağıdaki sıralamaya göre, 
büyük terimlerin yanında ondan daha küçük te- 
rimler ihmal edilerek limit hesaplanır. li 


5 2 


Xx > >x 5x > X>s5inX 


Örnek 1: 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


im GÖ 4x42)s $e ve 


X— ce 


lim (2-2x45)-4< olduğundan, — belir- 
X— e 


sizliği vardır. 


Payın derecesi paydanın derecesinden büyük ol- 


duğundan limit <s dur. 





9 
bet 
mi 
iE 
4 
gl 
Ni 
< 
| 



































Örnek 2: 


Aşağıdaki limit hesaplarını inceleyiniz. 





3 3 
e Jim e İli — 
X-“< XHX“İX$İ x>-w x 
2 2 
e Jim x -lim “ —iim 


see o e ee 8 ye 





Örnek 3: 


im —7-8* 
X>3 e da 


Çözüm: 
e e) 


771-0) 4 


4-36 X> 


' Xx 
lim (7X*1 459) —lim ” 4 (5) j 


olduğundan — belirsizliği vardır. 





1 


limitini hesaplayalım. 

















Örnek 4: 


2X4 7X 





limitini hesaplayalım. 








— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 


nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 


EA e İİ 
pi geti > 3 ulunur. 





Örnek 5: 


3 3 
lim XEXİ *Xx41 


limitini hesaplayalım. 
X—>e 


VX2 41 4 2x 


Çözüm: 


— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 


nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 


vxEXİ #xa1 vx3 ex 


lim ———— << —jim 


> Jalezx “e Vx2 42x 


Örnek 6: 

X x*t1 
lim 32 
X>—-e 34 2* 





limitini hesaplayalım. 
















im (9*42)x3 “42” 


x3-- 


| 
Pasin 
wj- 
m 
3 
* 
Pam 
oj- 
a 
8 
I 
o 


olduğundan 5 belirsizliği vardır. 


*İ 


x 
L 
| 
8 
& 
ya 
x 
tL 
İl 
8 
w 
x 
wje 
x 
Makineli” 





Örnek 7: 


i 3484 7* 


vi limitini hesaplayalım. 
Xx—-e 10“ -7 


Çözüm: 
x> « için, 7XX< 8*<S<10* iken 
X——e için X>8*> SW >10 dir. 
Buna göre — belirsizliği olduğundan, büyük te- 
rimlerin yanında ondan daha küçük olan terimler 


iptal edilirse, 


X 
İİ dir 
> -w —7* 


IX X X 
lim 3S t8 r7. 
X— —ee 10*-7* 


(GE ENE 




















Örnek 8: 


2 
lim Kr SEL limitini hesaplayalım. 


x—>—e 3x5 *Xx 
Çözüm: 


-— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 


nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 





Xi 
—-İle -<4cdur 
Örnek 9: 
lim İl —x sal limitini hesaplayalım. 
Kğ 2x) 
Çözüm: 


x—-—e için x < O olduğundan, 


lim İli —x #1) 


x- — 2x) 

— lim b Sl 
X— —co 2(-X) 

lim a San 

iz — 2x 


x—-—e için —2x4 1 > 0 olduğundan, 


z —-2x*1 : —2X , 
— lim -lim ——— «idir. 
x——e —2x xo-w “2X 





























Örnek 10: 


YO2 4x 47 


am iğ eau a limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 


nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 


g2 İgy2 
im YE EXE? m VE, SİKİ 
Wiz 4Xx43 x3—-e İX xe İX 


x—-—e İçin x < O olduğundan, 





3x N —3Xx 3 

lim SİXİ jim pa 2 
X>-e İX xw İX 4 
Örnek 11: 


lim XVX2 #X41 42x41 
Ksm İyİ EXE Aİ 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 


nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 


lim XVXZ 4X41 42x41 
GER eyi ei 








X—-—e için x <0 ve x” >0 olduğundan, 


— lim XİXİ Eğim Em jd 


x3-e bh) “e x 

















Soru 1: 


Aşağıdaki limitleri bulunuz. 


LL lim Gitik 
xw 3Xİ42 


xs “14 
; 5x*-4 
Ii. lim — — 


Xx 
a iğ 
XX ml ox 


-—X —X 
V lm >. #2. 
X—-e 7XŞAX 


Xx Xx 
YL im 2 43 Fİ. 
X—-e 44542 


2 , 
YİL lim NAR #i ex 
Xa —e —2X Kİ 


4 





(3) 


(0) 











lim 


X— XİİXZ 4x42 


limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


x 
A)-e  B-1 Cİ De 


Soru 3: 


lim 2X3 * 


b ya 6 BA 5* 
limitinin değeri kaçtır? 


/ 
A2. Bet e Di 


Soru 4: 


E) Yoktur 


V4x2 4x42 $ İx3 kx31 





.X2-* o Şİ.xâ 2x2 42x412 


limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


Z 
A-e  B- Oi De 


Soru 5: 


v —X v 
dini 3X2” Bee 
xw 4x45 # sin5x 





limitinin değeri kaçtır? 





E) Yoktur 














«—ce Belirsizliği 

x—a veya x— £ için f(x) ve g6) fonksiyonlarının 
her ikisinin de limiti - « veya — e ise 1(X) - gb) 
Tonksiyonunun limitinde «s—e- belirsizliği ortaya çıkar. 






(©) — g() farkı bazı cebirsel işlemlerle (payda 
“ eşitlemek, pay ve paydayı eşlenikle çarpmak 
gibi...) düzenlenerek hesaplanacak ümit Ç- veya 
— belirsizliklerine dönüştürülebilir. | | 












Çözüm: 

, z 3 

lim 3 —*te ve lim EE — ke 
x31 X7 x>31 X $4Xx-2 


olduğundan « —c- belirsizliği vardır. 





a 1 3 
ge | X-1 12) | 
paydalar eşitlenirse, 


i 2—3 
lim Xte-9. 
x>1 «—-1)X 42) 


, 1 1 > 
— —— -— — tür. 
Me Ti 
Örnek 2: 


/ 1 12 
lim SR si 
im, İz Em 


limitini hesaplayalım. 






































ic ve lim 12 
x—2 X-—8 











x521 X-2 Xx -8 





— lim ( . 12 
paydalar eşitlenirse, 


Ne X242x44-12 
x>2 (—-2pxİ 42x44) 





ii (X—2)(X * 4) 


x—2 (X—2pkİ 4 2x 44) 


mi. ire 


1 
x52 XX 12x44 12 2 


Örnek 3: 
lim (he *XSİ —Öx1 


X—-e 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 
lim OVx2 4x41 —lim Yx2 
X—-e X—-e 
lim |x| 5 |—-c| <4 ve 
X—-e » 


1 
im  Yxti <lim Yx -Çej3 
Xi X>-w 


olduğundan 


— lim (be et ARIT |) 


X—-0 


——( e) eses dur 










olduğundan «-—«- belirsizliği vardır. 


-2pEi2x3 4) 










































Yax? bxtc lim Va h 2) 
: o 2a | 


>< 
ie b im ep pp 
;< NX 2a 


Xx——c 


lim | 3x- var? 46x411 


di bna EEE RAE rk NM le Rİ SEAN RME EEE EEE X—> 








limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


4 











ir B) - 9 5 D- 5 Asa ha Cc) 0 D) 1 E)2 
lim (be 42X43 —vx2 44x42 
x——e 
limitini hesaplayalım. 
Çözüm: 
lim (hz 42x43 —vX2 44x42 
x——e 
: w-e belirsizliği olduğundan, 
Soru 2; i i Soru 2; 
2 
ii Men peni) 
im Ni x-9 | lim (Ye? emxs2 - Yox? -x42 |) -2 
- lim xn <i> x-2)| yi 
Xx——e iz 
limitinin değeri kaçtır? ğ Ö 
ii Iduğuna göre, m kaçtır? 
-lim ((x-14x42)-1 dir e e 
1 rt Ki 1 R in v 
We BBş Öş D— BES Aa)3 B)4 07 Ds Et 
Örnek 2: 
lim (22 —4x -VEx) 
: Xx 
limitini hesaplayalım. 
© Çözüm: 
Soru 3: Soru 3: 


Bu tarz soruları formül uygulamadan eşlenik ile 
çarpıp bölerek de bulabiliriz. 








ti lim (VE —2x12 -xs4) 
lim (v2? —4Ax 2x) -se ez 


X— e 


lim | Dİ RMNAME | 
xs0* | Sinx tanx 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 











| — (Yaz ağ vE x).(v2x2 Ax #v2Xx) limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A | di vV2x2 —4x 4J2Xx 3 
A) —cs B)o 0) 1 D)z2 E)e; | a A) — cs B) -2 o 2 D)3 E) 
i , olim x) - ” 
© J2x2 4x iJ2x O N2x? 4x iy2X 
İM, el je di 


xe JEŞE EYE 









e 





EN ASEM 


















































ni 





0. Belirsizliği 


x—a veya x—> * için 1(x) ve g(x) fonksiyonların- 
dan birinin limiti O ve diğerinin limiti - ce ise 1(X).9(x) 


fonksiyonunun limitinde O.» belirsizliği ortaya çıkar. 











(6) 9) - 9 veya (w) . g0) > sa 





a) , 


şeklinde yazılarak hesaplanacak limit © veya 


“-— belirsizliklerinden birine dönüştürülebilir. 
MK 3 





lim xs *« ve lim sin S- - 0 olduğundan 
X>c X> Xx 


0.“ belirsizliği vardır. 


sin >. 





z lim x.sin S- z lim 
X>e Xx X—e ELE 
Xx 


z -t denilirse x—c« için t—> 0 olduğundan, 


—lim SİPSİ siir 
> 1 


Örnek 2: 


lim o ((2x-7).tanx) limitini hesaplayalım. 
x»> 


Çözüm: 


0.« belirsizliği vardır. 


2x-nt denilirse, x— > * ve t>0 olur. 


EE 
2 








O halde, 


im ((ex-7). tanx) 


xx» 2” 
2 


z lim (an 5 * #İ lim (tee 


A 





t>0 t50 
t 2 
“lim -—— — lim a 2 
t>0 tan. t>0 tan. 





Soru 1: 


limitinin değeri kaçtır? 


X 5 
A) 15 Be Ci D) > 


Soru 2: 


lim xÖ.sin * tan3 Z 


limitinin değeri kaçtır? 


A)2 B)4 Cc) 8 D) 16 





aj 





m rm mer 























17 Belirsizliği 





Örnek 2: 
lim. m limitini hesaplayalım. 
Çözüm: 
5x—1 5x-—1 
ME 
25 





Soru i: 


Aşağıdaki limitleri bulunuz. 


2x1 


XK— 


1. lim fı 4 six) (ez) 


iL. tim | ie) (e) 

















SÜREKLİLİK 





AcR ve fA—>R birfonksiyon olsun. 


lim 1() — (a) ise f fonksiyonuna xa noktasın- 
x—a 


da süreklidir denir. 





Bir f fonksiyonunun bir a noktasında sürekli 
e ,,,c,crcrnrnrnrnrnr0 
.i. f fonksiyonu a noktasında tanımlı olmalıdır, 
ii #fonksiyonunun a noktasında limiti olmalıdır, 
ili. f fonksiyonunun a noktasındaki limiti, a 
noktasındaki görüntüsüne eşit olmalıdır... | 
Bu şartlardan en az biri sağlanmıyorsa fonksiyona 
- bu noktada süreksizdir denir. 











Örnek 1: 





lim f() 3 ve lim f(X) -2 olup, 


x>T x>1t 


lim 16) x lim f() olduğundan, 
x> 1 x>1İ 


f0) fonksiyonunun x < 1 noktasında limiti yoktur. 


Dolayısıyla, bu noktada süreksizdir. 


Örnek 2: 








lim fÇ) < lim f(X) <2 olduğundan, 
x>2 x>2İ 


(Xx) fonksiyonunun x - 2 noktasında limiti vardır. 
Ancak bu noktada tanımsız olduğundan süreksizdir. 








MATEMATİK 2. - Limit ve Süreklilik 























Örnek 3: 
ys ie) 








f(x) fonksiyonu x 2 noktasında tanımsız oldu- 


ğundan bu noktada süreksizdir. 


Örnek 4: 





lim f6) < lim 16) <lim f() -—-1 ve 
x> 1 x>1İ x>1 


(1) s—1 dir. Buna göre, 
lim f()  f(1) olduğundan f(X) fonksiyonu 
x—>1 


xi noktasında süreklidir. 


Örnek 5: 


XX 41, x<i1 ise 
© 42, xzi ise 
3-Xx, x>i ise 


fonksiyonunun Xx — 1 noktasında sürekli olup 
olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


lim f©)> lim | 41)-2 
x—> 7 x> 


lim f(6) — lim (3-x)-2 olduğundan, 
x>1T x31İ 


lim f6) <2 dir. Ayrıca, f(1) <2 olduğundan, 


x—>1 


(6) fonksiyonu x — 1 noktasında süreklidir. 

















Örnek 6: 
Er1, x>i1 ise 
© z4a, xsi ise 
5x *b, x<i ise 


fonksiyonunun Xx — 1 noktasında sürekli olması 
için a - b toplamını bulalım. 


Çözüm: 
lim f6) lim tf) —1i) 
x> TÜ x>1” 


> lim (5x4 b) zlim (2 4$1)>a 
x> 1 


x>1İ 
> 514b-1241-a 
b——3 tür 
Bunagöre, atb-—-idir. 


> a2 ve 





Örnek 7: 
z , xXxSi ise 
4—x2 
ti) — 
VX2 —2x-3 , x>i1 İse 


fonksiyonunun kaç x tamsayısı için süreksiz 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


X 


xsOiçin, f() — olup, 


2 


4-xX2-0 > x--2 noktasında tanımsız dolayi- 
sıyla süreksizdir. 


x> 1 için, f) xVx2 -2x-3 olup, 


X-2x-3<0 olduğu (—1,3) aralığındaki 


xz2 için süreksizdir. 


Şimdi de f(X fonksiyonunun x — 1 noktasında 
sürekli olup olmadığına bakalım. 


lim fi) xlim —“ — 


1 
x>T x31 4—x2 3 


e e 











lim  f6) —lim b -2x-3 -3 tür 
x>1İ 


x> 1 


lim 16) #lim 10) olduğundan, f() Tonksi- 
x—> e x—>2 1 
yonunun x 1 noktasında limiti yoktur ve dolayı- 


sıyla süreksizdir. 
Örnek 8: 


hb xsi ise 





tw) > 
vx? 42x , 


fonksiyonunun R de sürekli olması için m yi 


x>i ise 


bulalım. 


Çözüm: 


mX 


x<i1 için (6) - ——— olup süreklidir. 
çin 144 - —İ7—. olup 


x> 1 için 16) > Vx2 42x ve X242x>0 


olduğundan f(x) süreklidir. 
O halde, f() fonksiyonunun R de sürekli olması 
için x < 1 noktasında sürekli olması yeterlidir. 


lim 16) —H(0) > lim fEd <lim to) —1i) 
Xİ x> 1 x>1 
Sim — Xx m 
x51 XxX Kİ 2 


> lim, Vx2 $2x > v8 


> -3 > m-28 tür 


Pal a: yep 




















Soru 1: 
ax—İ, x<-3 
0) <4 M1, X> 3 
1 
x>-3 
b—Xx ' 


fonksiyonu x — -3 noktasında sürekli olduğu- 
na göre, a - 8b ifadesinin değeri kaçtır? 


/ 
A) - 25 B) - 15 C) 10 D) 20 E) 28 
Soru 2: 
2m ti, xX<-İ 
(©) s4 x-3, xs-İ 
m-nxX 4, X>-İ 


fonksiyonu x < -—1 de sürekli olduğuna göre, 


lim m.i(X) kaçtır? 


x—> ms#n 
A 
A) -24 B)-21 C)-15 D)-1i2 E)18 
Soru 3: 
a-İ|x-3İ, x<2 
1) 
5-x|) -b, x22 


fonksiyonu her nokiada sürekli olduğuna göre, 


a * b toplamı kaçtır? 


A)3 Ba Cc) 6 D)7 E)8 


ATEMATIK 2 - kimit ve Süreklilil 





Z 
6 























Soru 4: 
102, x>1 
tx) 
— 16 
KI «İİ 


fonksiyonu hangi x değerinde süreksizdir? 


Z 
AY B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 


Soru 5: 


Sİx2 -8x412 


vYx2 —6x45 


fonksiyonunun süreksiz olduğu tamsayı değer- 


(0) 8 


leri kaç tanedir? 


V 
A)2 B) 3 o 4 D) 5 
Soru 6: 
iğ e” 4 cos2x 
axX2 44x48 


fonksiyonu V x e R için sürekli olduğuna göre, 
a nın alabileceği değerlerin bulunduğu en geniş 
aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a>0 











Soru 7: 











Şekilde y — ((X) in grafiği verilmiştir. 


X2 41 
2-10) 


© > 


fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? 


A 
A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 
Soru 8: 
SİNX — COSX , x> E 
(0) 
cox A, 0<x< ii 


fonksiyonunun tanımlı olduğu aralıkta sürekli 
olabilmesi için, A kaç olmalıdır? 


V 
Apa B)0 Cc) D) 1 E)2 


m 
2 





m 





2 


m 





ÖLÇME TESTİ - 1 





— Xx<0 ise 


inx , X>0 ise 


fonksiyonunun x < 0 noktasındaki limiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)J0 B) 1 C) —cs 


D) es E) limit yoktur 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) lim ff) >-1 B) lim  f() >ee 
X——e x>—1 

© lim 16) 0 D) lim 6) <-1 
eğ x—2 


E) lim 10) —-1 


X—e 


xS 


lim —— 
x—>—0 sin XxX 





limitinin değeri kaçtır? 


Ii. 


A)O B) 1 C) z D) 6 E)7 














tan32x 4 sin2x3 


lim z 


x>0 Xx 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 Cc) 8 D) 10 E) 12 


2x4 /X—1 
Xİ 4X—1 


limitinin değeri kaçtır? 


OD Eş 


SİNİX — COSİX * 1 


lim 3 


x>0 Xx 


limitinin değeri kaçtır? 


Aysa  “B)si 00 Di E)2 


6) XxX —-x 41 olduğuna göre, 


fin deki) 
x—e (1 -x) 





limitinin değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)S5 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A0 B)1 cz DS Ee 


y 
Z 
2 
m 
EZ 
gg 
De 
E 
öİ 
2 U 
vE 
az 
yeme 
| ve 
Pam; 
Demi 
Ss 
— 
























ÖLÇME TESTİ - 1 
























































o tax ixta .. tan(sinx) | 
13. lim — — 
in kei x—0  SİN2X | Li 
limiti var olduğuna göre, bu limitin değeri limitinin değeri kaçtır? 
kaçtır? 1 i | 
AE B) 1 c)2 D)4 E8 | 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 
14. 
2. 
.ç X tsin2x 
x>0 Xx-tanix 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 anak şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
f©) fonksiyonu (-2, 5) aralığında kaç x 
tamsayısı için süreksizdir? 3. 
isi A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
11. olim (Yx2—axşi $x11)-3 
X— 0 
15. İO) —log(x—4) * sin) : 
Xx —1 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 fonksiyonu kaç pozitif tamsayı değeri için 4. 
süreksizdir? : 
A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E5 | 
16. COSX , xsr ise 
(0) 5 
; 1 4 
12. im, | ri 2 | «-a), x>n ise 
E 5. 
© fonksiyonunun R de sürekli olması için a kaç 
İlmitinin değeri kaçtır? olmalıdır? 
Ai eek g5 <p> gö 
2 4 : 8 A-z Bi-rz Gr-1 Dr Ern*ti ” 
| 
DE 2D Se dm SE GE b Be se mt MD ae A an En EE | 





ÖLÇME TESTİ - 2 





lim (sinx) 
Xx—7 


limitinin değeri kaçtır? 


A)0 B) 1 Cc)2 


X“—-5 48 


lim 
1—x2 


x—2 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-3 B) 1 c)0 
3 2,2 — 

lim X > t 3x—1 
x>1 X—2x4*1 


limitinin değeri kaçtır? 


A0 B)1 C)2 


X— e 


1 
lim ii 45 2) 


limitinin değeri kaçtır? 


A-« Bi G2 
im XX 
o x>0* 2k 


limitinin değeri kaçtır? 


A) B) 7 C) 1 


D)-1 


D) 


D)3 


D) 


41 


3 
2 


E)-2 











limitinin değeri kaçtır? 


A5 B4 G3 D) - £ E)-4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) e? B)e C) -e 


9X2 —2x 414 2x 
v2 —x42 4x 


lim 
X—c 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 2 B) 2 02 D3 E) 


na 


i 8 
ME eee— e 
x- (X—8)3 


limitinin değeri kaçtır? 


Ayse. do DI 














ÖLÇME TESTİ - 2 























10. lim (og v 2x 41 - log,(x - 1)) 


X—> 
limitinin değeri kaçtır? 


A)0 B) G) D) 1 E) « 


- E 
4 2 


2 
4. üm G2 
a—- İ kasa? sai 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B-4 Co D2 E4 


limiti bir reel sayıya eşit olduğuna göre, a 


kaçtır? 
A)-i B)0 C) 1 D)2 E)3 
2 
13. lim -2X o xdİanx 


x—0 3x2—x.sinx 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A-İ  B-1 00. Di E) 3 





TA 2 A sap. kp DD, TELE GE 

















X—> e Xx—İ 


-2 
14. o im (2) 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-1 B) 1 E) e 


X —X 
15. lim 5-5” 
xX5-e 45X 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-e o B)-İ 


c)0 D) 1 


E) * 


16. Şekilde grafiği ve- 
rilen fonksiyonun, 
xin -2,—1,0,1,2, 
3 değerlerinin kaç 
tanesinde limiti 
vardır? 








—İ<XxSi1 
x>İ 
xs<-iİ 


axsb , 
X*3 , 
bxta , 


17. 0) 


fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, a.b 
nin değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c0)3 D)4 5. 





10-6 İLE 





2D İSE İZE İSB 16t 170 










ÖLÇME TESTİ - 3 








XxS2 ise 





2 , 
ayx2-3 , x>2ise 


fonksiyonunun R de sürekli olması için a 
kaç olmalıdır? 


2 yl g2 yi gi 
AŞ Bİ OZ DŞ BŞ 


S8 43Xx243x 41 
S4 Xxİ—-x— 1 





lim 
x—-İ 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 1 B) > o) 3 Dz E) 0 


COS6X — COSÂX 


lim 
tan?x 


x—20 


limitinin değeri kaçtır? 


A4 Bo O)-4 


gGX tl a4 


lim re 7 


x——İ 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


MAZ sı ozğ 











lim (Vaz FXFİEX-1 ) 


X——c 


limitinin değeri nedir? 


3 1 
Ağ B) — 
) 2 ) 2 
D) * e 
lim sİNİX — COSİX 
AN : 1 —tanx 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -2y5 B) - az 
D)0 


3 8 
lim (im mİ 


x>1 |y>x Sin(y—x) 


limitinin değeri kaçtır? 


A GE) 





limitinin değeri kaçtır? 


A) B) - 


j—- 


AŞ 
2 


C) 1 


E) limit yoktur 










aa 


e 
2 
5 
B 
© 
z 
> 
Ed 
bo 
w 














ÖLÇME TESTİ - 3 











X XxX 
9. im 2:2. 
Xa Xp 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A-t Bi g2 D-ea Be 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AY Be o 2 DB: Ee 


İtanxl , x<0 ise 


sin? x 


en X>0 ise 


olduğuna göre, lim #(x) limitinin değeri 
o 


x—> 
aşağıdakilerden hangisidir? 


MO Bi O©zZ2 D3 Ejlimityoktur 


12. 








Yukarıdaki şekilde grafiği verilen f(X) fonksi- 
yonu |(- 4, 14J aralığında kaç tamsayı değe- 
rinde süreklidir? 











14. 


15. 


16. 


A-6 B)-2 c)0 Bb a 


tan2x 


lim 
x>0 vcosx1sinx — Vcosx —sinx 





limitinin değeri kaçtır? 
A)4 B)3 o) 2 D) 1 


lim vtanx 


x>0 tanyx 


limitinin değeri kaçtır? 


A) O B) 1 Cc) 2 D)3 





Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


-4 
ii T (2x *1 
x>1 T& ağ 2) 


limitinin değeri nedir? 








E)0 




















0 






TÜREV UYGULAMA 



























i 








Bağımsız değişkendeki (Xx) artma veya azalma gibi bir 
değişime (AX) karşılık, bağımlı değişkende (y” de) de 
bir değişiklik (Ay) olur. Bu iki değişim miktarının oranı 
(2) limit durumunda; yani serbest değişkende 
sıfıra yakın bir değişiklik olduğunda; türev adını alır. 


AcCR,İ:A—>R, y <1) sürekli bir fonksiyon olsun, 





y -f6) fonksiyonunda x serbest değişkenine Ax 
kadar bir artma verildiğinde, fonksiyonda buna 
karşılık düşen artmayı Ay ile gösterelim. 


Ay. İxtAY)-İ) . İÇ —İX-Ax) ölük 
AX Ax AX : 
a A : İ(X * AX) — 10) 

lim 2 — lim veya 
X50 o ax>50 Ax 

in AY p İt) — ix — Ax) 

lim v. lim 

x9 Ax—0 Ax 


limitine (limit reel sayı ise) y < tf) fonksiyonunun 


türevi denir. 


di(x) 
dx 





yY.f0), veya şeklinde gösterilir. 


Burada, Ax —h denilirse, 


To) —lim 
h—0O 


— lim 


İ(X * h) -16) 
h h—O 


10) —1(x—h) 
h 


olur. 










im 
. 





Kr 





f(x) fonksiyonunun türevi denir... 





























Örnek 1: 


0) - 5 fonksiyonunun türevini bulalım 





Çözüm: 
fe) — lim İKLİM. şim SS od. 
ho h ho 
Örnek 2: 


f0) -xX fonksiyonunun türevini hesaplayalım. 


Çözüm: 
fo) —lim İKEN -İ pm hi 
n—O h n—0O h 
ia fx 4 h) — Xx) 4 h)2 0 hi) > 
h—O h 


—lim (3x2 $* 8hx sh?) - 3x2 elde edilir. 
h—>O 


Örnek 3: 


(Ysk 1 3x - 5 
bulalım. 


fonksiyonunun türevini 


Çözüm: 





fo) < lim İKİ) <1). 


h—0O 


— fim 16 4D)? 3 4 hi) — 5) — ÇÖ 4 8x -5) 
h—>0O h 





Türev Alma 






—lim (2x4*-h43)-2x413 eldeedilir 
n—0O 


























Örnek 4: 
im KLEİN) 10. peg 
h—>0 h 


olduğunu gösterelim. 
Çözüm: 


h yerine pi yazalım. Buradan, 


1(X4-2.—)-1(Xx) 


- 

l 

o 
WİTİe| 


-2(() bulunur. 


Örnek 5: 
lim bi Lİ — 3) 


h—>0 
olduğunu gösterelim. 
Çözüm: 


h yerine i yazalım. Buradan, 


fix. İ) 
lim h > 
h—>0 de 
3 
— lim i©-i&-h) , 
ho h- 
— 3iim İİT) af bulunur 
h—>0O h 

















Soru 1: 


f(x) xx * 5 olduğuna göre, 


lim 
h— 


f0) -Hx—h) 
h 


0 


, 


limiti aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


A) x 


Soru 2: 


lim 
h— 


V 
B)2x41 C)2x 


D) x E)x*4 


f(x — 3h) — f(x * 2h) 


0 


sh 


itadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


V / 
B) -f0) 


Of 43) 


Ef) 42 







EİT 


ml GEREK 


z 
i 
i 





0 


Ka Ra A EE 


En OE Re SE e RR EEE YER Zİ Me MİELE EEEEEE ZE Da MK DEN Sİ DEYE Ee 








Bir Nokiadaki Türev 








0 fonksiyonunun türevi 


(e) — lim rn 
LL 





“ olduğundan burada X yerine a yazalım. 


te - im m 
: h—>O : 


“limiti (varsa) # fonsiyonunun X— a noktasındaki 


di 
-g Sam dx (a) 


a -dy 
| türevidir. f (a) — dK 
- Diğer bir ifadeyle, a #h —x denilirse h—x-a 
olur. h—>O için x>a olacağından 


16) — fa) 
x—a 


f(a) — lim dır. 


x—>—a 


nBir tonksiyonun bir noktadaki türevi; fonksiyo- 


nun o. noktadaki teğetinin eğimine eşittir. 





Örnek 1: 
(0) 15x147 


fonksiyonun x < O noktasındaki türevini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


f©)in x-0 noktasındaki türevi T (0) olduğuna 


göre, 
f(0) — lim 169 10) 
x—>0 x—-0 
My X15xX17-—7 
x—0 Xx 


—lim (2-5) -5tir 
x—>0 


EN Om MESSİ İNN 














Örnek 2: 


iç) — (x 4 2) 


fonksiyonunun Xx <- - 2 noktasındaki türevini 
bulalım. 
Çözüm: 
fC2) - im i©-ica 
xa-2  X7 C2) 


(x 4 2)! -g 





lim 
x»—-2 x*2 
-lim 4:2)“ —odı. 
x—-2 
Örnek 3: 


Gerçel sayılar kümesinde, tanımlı ve türevlene- 
bilir bir f fonksiyonu için 


X*-y) 210) İY) * 


lim İİ) -g 
h—>0O h 


olduğuna göre, ft) kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


(2007- ÖSS) 


Çözüm: 


© Yy) 51(0) İY) 4x 
> İ©4-y)-10) — İY) * xy 


Yy) * xy 
y 





— İX * -W 


EY) İY, 
y y 





> 


Her iki tarafın y— O için limitini bulalım. 


> lim İX*y) -10) 
y>0 Y 








> f6) —lim İİ ex 5 f)34Xx 
y>o Y 


> x-1 için f(() 3414 bulunur. 





u 
4 
3 
5 
ii 
, 
EN 
a 

İz 











































Soru 1: 


0) (2433 


fonksiyonunun Xx « 0 noktasındaki türevi kaç- 


tır? 
V 
A) 0 B) 1 c)3 D) 9 E) 27 
Soru 2 
6) VX-2 olduğunagöre, 
im e) —İ6 
x—6 ği 
limitinin değeri kaçtır? 
1 v1 1 1 
A) 1 B) — — — — 
) Iz 93 b) 5 2) 35 
Soru 3: 


fZ:R—SER her noktada türevli bir fonksiyon ve 





((0) -5tir 

Buna göre, 
lim 2 * 3h) - e — Sh) 
h—>O sh 


değeri kaçtır? 








SOLDAN VE SAĞDAN TÜREV 


AcR ve aeRdesürekli #A—R ye © sy | 


fonksiyonunda: 


1. lim 169 —fa) 
a 


limitinin bir reel sayı değeri var- 
x>a X-— 


sa bu değere, y— f(x) fonksiyonunun x - a daki 


soldan türevi denir ve f (a)ışeklinde gösterilir. 


2. lim 
x— at Xx— 


varsa bu değere, y — f(x) fonksiyonunun Xx <a 


limitinin bir reel sayı değeri 


daki sağdan türevi denir ve f (a*) şeklinde gös- 
terilir. 


f(a) - f(a*) ise, y — f() fonksiyonu x—a 
da türevlidir denir. Bu durumda; 
f(a) -f(a*) -f(a) dır. 


f(a) #f(a”) ise,y - 10) fonksiyonunun Xx <a 
da türevi yoktur. 


78 Sağdan ve soldan türev kritik noktalarda sorulan 
türev değerleri için kullanılır. 


Türevin Süreklilik İle İlişkisi 

AcCR ve aeR olmaküzere, 

KA—R, y - f() fonksiyonu x -a da türevli ise, 
bu noktada süreklidir. 

Bu teoremin karşıtı, her zaman doğru değildir. Yani, 
bir noktada sürekli olan bir fonksiyon bu noktada 
türevli olmayabilir. Ancak, bu teoremin karşıt tersi 
doğrudur. Buna göre, y — f(x) fonksiyonu x—ada 


sürekli değilse, fonksiyonun bu noktada türevi yok- 
tur. 


Bir Aralıkta Türevlenebilme 
a,beR olmaküzere,f:(a,b)—R y - 10) fonk- 


siyonunun (a, b) aralığının her noktasında türevi 
varsa, y — f(x) fonksiyonu (a, b) aralığında türev- 
lidir denir. Buna göre, A c R olmak üzere, ASR, 
y # İ() fonksiyonu A tanım kümesinin her nokta- 
sında türevli ise, y - f(x) fonksiyonu tanım 
kümesinde türevlidir denir. 
















2 


; Genel olarak, (a, b) aralığında türevli, x a 








- noktasında sağdan ve x — b noktasında Sol- 





mer 





| 
| 
: 





“dan türevli olan fonksiyon Ja, bj aralığında tü- 
 revlenebilir fonksiyondur. 


İn #fonksiyonu xa da sürekli vef (a*) — f (a) 


ise tf fonksiyonunun X — ada türevi vardır. 
a # fonksiyonunun xzada türevi varsa ffonk-. 
siyonu x < a da süreklidir. 
“mn ffonksiyonu,x—a da sürekli olduğu halde, 
o noktada türevi olmayabilir... m 


“m ffonksiyonu, x a da sürekli değilse türevli 
© de değildir. 





Çözüm: 
fO) fonksiyonu x—1 noktasında süreklidir. 
Sağdan ve soldan türeve bakalım. 





3 2 
x-İ) -0 
(09) üm, KİLİ ED 
x>1İ x—İ x>1İ x-İ 
2 
x—13 ZA 
e ei -lim, ©-1)3 
x>511 (X-1) x>1İ 
lim A re 
x>11 İx-1 Ot 


olduğundan sağdan türevsizdir. 


O halde, f(x) fonksiyonu x < 1 noktasında türev- 
sizdir. 





Örnek 1: 


44 


tp) x ——— 
e ir ey 


fonksiyonunun türevsiz olduğu x değerlerini 


bulalım. 


Çözüm: 
f6) fonksiyonu paydasının köklerinde tanımsız 
olduğundan süreksizdir. Fonksiyon, süreksiz 
olduğu noktalarda da türevsizdir. 
Buna göre, 
X-4Xx43-0> X-3)X-1) 0 
> Xx,23 ve x,- İ 9 
olduğundan f(x) fonksiyonu x- 3 ve Xx - 1 için 


türevsizdir. 


Örnek 2: 


“f6) < Yx—1)2 fonksiyonunun x — 1 noktasın- 


daki türevini varsa bulalım. 


m PA EİN 











Xx 4x-2 


tx ——— —— 
2 Xİ 4 Xİ -6X 


fonksiyonunun türevsiz olduğu x reel sayıları 
toplamı kaçtır? 


a 
B) -3 Öğ 





fonksiyonunun (- 3, * es) aralığındaki kaç x de- 


ğeri için türevi yokiur? 


Z 
A) 1 B)2 o) 3 





2 - Türev Alma 


ei 


— 
m 









































Fonksiyon grafik olarak verilmişse; 

m. Fonksiyonun süreksiz olduğu noktalarda, 
n Sağve sol türevlerin farklı olduğu kinim nok: 
“talarında (sivri uçlarda) türevi yoktur. 


Tanım kümesinin alt ve üst sınırlarında türev 
mevcut olabilir. 


En i 





Yukarıda y f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun türevsiz olduğu nokta- 
ları bulalım. 


Çözüm: 


--—3, X-3 ve Xx-4 noktalarında fonksiyon 
süreksiz olduğundan bu noktalarda türevi yoktur. 


Örnek 2: 








Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun türevsiz olduğu nokta- 
ları bulalım. 

















ys İ() in, x—2 noktasındaki sağ türevi (sağda- 
ki doğrunun (d,) eğimi) ile sol türevi (soldaki doğ- 
runun (d.) eğimi) farklı olduğundan bu noktada tü- 
revi yoktur. 


Örnek 3: 





I- 8, 8 | aralığında tanımlı f fonksiyonu, yukarıda 
verilen grafikte tanımlanıyor. 


Buna göre, fonksiyonun |- 8, 8 | aralığında kaç 
tamsayı için türevinin olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


x - —8 de sağ türev mevcut olduğundan bu nok- 
tada türevlidir. 

x - 8 de sol türev mevcut olduğundan bu nokta- 
da türevlidir. 
X-—3, Xİ, xX-3 ve x-6 da fonksiyon 
süreksiz olduğundan türevi yoktur. 

O halde, bu fonksiyonun — 3, 1, 3 ve 6 olmak 


üzere dört tamsayı değerinde türevi yoktur. 







re A A A emi m 


RT AE in kaş 























-2 -1 J|O1 2 3 5 8 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi verilmiştir. 
(- 2, 7) aralığındaki kaç tamsayı değeri için 1(x) 
fonksiyonunun türevi vardır? 


/ 
A) 1 B)2 0) 3 D)4 E)5 


Soru 2: 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi verilmiştir. 


Buna göre, y -f(x) in kaç noktada türevi yokiur? 


A) 3 B)4 C)5 D) 6 E)7 








d e 


» 
2 

(o 

(e) 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi verilmiştir. 


Buna göre, y -i(x) in kaç noktada türevi yoktur? 


A 
A)3 B)4 C) 5 D) 6 E)7 
emi zi A a İİ 








İREM 








TÜREV ALMA KURALLARI 


Sabit Fonksiyonun Türevi 





ceR olmak üzere, y > 109 — -c sabit oksi. : 


£ yönünün türevi sıfırdır. 
Y> -c> v z0.dır. 














Örnek 1: 
1.10) 33 1) s2a 
NM. (y) 3x *2 IV. 16) > cos20 


V fa) -a2s2a Vi. (m sn344 


Yukarıdaki fonksiyonlardan kaç tanesinin türe- 
vinin sıfıra eşit olduğunu bulalım. 

Çözüm: 
1. te) 


Il. f) <2a fonksiyonunda değişken Xx olduğun- 
dan 2a sabittir. Dolayısıyla Te) zOdır. 


- 3 sabit fonksiyon olduğundan f(x) > Odır. 


II. #(y) 3x * 2 fonksiyonunda değişken y oldu- 
ğundan 3x * 2 sabittir. Dolayısıyla (w s0Odır. 


IV. #0) > cos20' sabit fonksiyon olduğundan 

fo) -Odır. 

V. (a) za? * 2a fonksiyonu a değişkenine bağlı 
bir fonksiyon olduğundan f (a) #Odır. 


Vİ. (m) & nİ * 4 fonksiyonunda değişken m oldu- 
ğundan ni # 4 sabittir. Dolayısıyla fim) < Odır. 


Fonksiyonlardan 5 tanesinin türevi sıfırdır. 











Soru 1: 
L10) 344 if) zer 
LEO) xx 44 Vip) ensn 





Vim) mi -3m Vİ. ifa) — vx -x 
Yukarıdaki fonksiyonlardan kaç tanesinin türevi 


sıfırdır? 


A) 1 B)2 o 3 p)4 E)5 





MATEMATİK 2 - Türev Alma 













































































































x” nin Türevi 
i z 5 
000 0 | Soru 1: 
oneR olmaküzere, y f(x) -x" fonksiyonuiçin, oceR sabit 
vw iy - nx id Aşağıdaki ifadelerin türevlerini alınız. : y-c.) > y-c.fe tir Aşağıdaki ifadelerin türevini alınız. 
| ys5x (y” - 20x) 
! 
Uy W - 8x) 
Örnek 1: | 
LyEyi Il y — x998 iy —x Il y İK Ü m |) e all 
1 3.Üx2 i Yi b g5 
Ivy > V& V y>x Vi. y — i | 
x i 
l | Yukarıdaki ifadelerin birinci türevlerini bulalım. 
Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulalım. Ny s 2E yi- | a | 
x © Çözüm: 
özüm: i i 
Ç Ly-82 > y-3.2.x5-6 tir 
MN 17 7 6 
e e Si 5 Ly>-5X > ys-5.7.X1--35Xdir. Mi Yu e 
ri V--3 yiz) İK e Ka 
Il. ys xl998  y” > 1996x1991 « 1996x1988 i kl Z i 
| NN. ya SİX” > 5.X 
IN. y-x 5 y zixii s1 | 
y z | -— yz 52x53“ Be tür. 
EE mi Vy>Ex yn) > x3 
7 x1/2 İçe 12. Sİ 
Myevxs We gm : 
2yk i 3 1 
i Mya-— > -2X 2 2X ği 4 .) 
— ye m g-1 : IV yz —— Ymm 
V y xX* >Y e.X Vi. yz x8 iy vE ax”) Ak SK İk 
Vİ iş a -—2 2-1. 2 Ür. — EE 2 Da, U İ 
y y a tür. | >y-63))- 5 GİR tir. 
: 5 XVX 
: X 
VİL ys vxyx 8 1 | 
m Ve) | 
Örnek 2: © Örnek2: 
İ 
O) > xxx x.v9x , 
tx) > -Z © olduğunagöre,f (0)i bulalım. Soru 2: 
olduğuna göre, f(16) nın kaç olduğunu bulalım. Soru 2: V8x ee 
a i .. .. e SE 
e : ğ 9 Er : Çözüm: İt) - V27X . V32X 
Çözüm: (0) > 7 i 5 
X i 3x. . 3 Ne 3 (6) - 11) Ai E 
1) Yala m 2. — i ft) > — Gİ Kir - 2x8 olur. olduğuna göre, lim -İ€“) « 1. lmitinin 3 
ii fonksiyonunun Xx — 1 noktasındaki türevi kaç- | vx x—-1 5 
3 tr? | 7 ” ela 5 
> fe) e 7 1 eğeri kaçtır? 
| e ppak'eğal 
3 4S ei g3 pi gi İ 12 X 16 8 7 
> f(6)- g bulunur. 12 12 4 6 6: | iğ Ty mi er 0-5 D)-Ş 
4 





























Farkının 


İki Fonksiyonun Toplamının Veya 
Türevi 





ie e e e 


ofveg, iki fonksiyon olmak üzere,ftg toplam 
. fonksiyonunun türevi, 
İf saol <1) ig) tir. 








Örnek 1: 


yzx'-5xX2 42 ifadesinin türevini bulalım. 


Çözüm: 


YXİ-52 42 > y'-4X9-52x40 
> y24Ö-10xtir. 


Örnek 2: 


ys 4 2 ifadesinin türevini bulalım. 
Xx 


Çözüm: 


1 
ye ka > yaxi 2x? 
Xx 


| 
< 
1 


N, 

< 
li 
I 





8 7 
10) — Ki olduğuna göre, 


lim iÇ) — yu 


x—>1 
limitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Bir noktadaki türev tanımından, 














lim İİ) fe) dir. 
x—>1 x-1 
O halde, 
e TT e TT 
ya A, el ei 
X X X 


! 
> f(0)-(0—1)x972 4 (m—i)xE 2 


> f((0)se-14n-i-etn-2dir 


Örnek 4: 
10) — İğ LE —İ olduğunagöre 
© x x2 a yi g göre, 
ili (1 * h) -f(1) 
h—>O h 
limitinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
2 1 1 1 
eri İce 


>İ) —xXİrX2 4X3 4.. 4X1“ dür. 
SİJ SİNİRİ SİK 00 
—f()--1-2-3-..—100 


—f(0)x-— 2 — --5050 dir 








Soru 1: 


(0) > 3Xİ-5xİ 4 pi 


olduğuna göre, X-—i için 





rm ei 


EYY 





a A e e ET 


Kekler e ML ME GLLİNKEİ,  KRMLMLREE EMELE HAR 








(2X1 





Va 5 7 
— — D) — E)3 
AZ BŞ ©2 Dz ) 
Soru 3 
0) <x10 94x88 74 İ -x 
olduğuna göre, lim je ED. limitinin 
v 41 A 
değeri kaçtır? 
A) - 3500 B) - 4000 C) - 4500 
V 
D) - 5000 E) - 5050 
Soru 4: 
Kik 
(0) — X4 VX X 
vVX 
olduğuna göre, ((1) kaçtır? 
2 Ş.3 1 2 
A-Z B-3 We DD E) 








fveg, x iki fonksiyon ise, 
t.g GalpıM fonksiyonunun türevi, 
fi. <fa) kd) tir 








Örnek 1: 


©) 2 44 >) 
fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


(04 pE e) 4 xf 


— (xs YA >) kp 3x) 





——OXİ 2x4 1x3 —3xİ—3x9 


— —5Xİ — 4x3 4 2x 41 bulunur. 


Örnek 2: 
pik 


fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 
yat herk 


/ 


>—yz(lt x) VK (Vİ. ex) 


j 

—y(xi). kı 2x 2.02 4x) 

—ys(poxti) kt SEK ği 
2X 








MATEMATİK 2 - Türev Alma 




















TE EE A MZ 






















2 İgveh, xnokiasında türevli fonksiyonlar olsun 
yf&).g(). hp) 
> y' (0) .a(). hg). 16). ho) 
hh). HK). gi) 


Örnek 3: 


ys xb? -x)(8— 2x) 


olduğuna göre, © in x - 1 için değerini 


bulalım. 








Çözüm: 





N -Yy -0).b2—x).(8— 2x) 4 x.(x2 -x) 8 —2x) 
*b2-x)x.(8- 2x 
>y (2 -x).(8- 2x) 4 x.(2x- 1).(8— 2x) 
*xbE-x)C2) dir 
Xz için 


0 -04140-1 bulunur. 


Örnek 4: 


(0) XxX 16-2) 3) — 4) 





olduğuna göre, (a) değerini bulalım. 


Çözüm: 








19) (X-4).bk- 1-2-3) > 4). 
Kan mam 
g&) 


>TW 6-490) * g0) 4) 
>) -100) 4g (0-4) 
Xz4 için 

(4) — g(4) tür. 

O halde, 

9D) -XX—1)(X—2)(x—3) 








Te) - 9(4) 4.3.2124 bulunur. 








İREM 








İki Fonksiyonun Bölümünün Türevi 








Soru “fve g. iki fonksiyon ve g&) < 0 olmak üzere, 


-İ bölüm fonksiyonunun türevi, 


| 0) | - TW g0) Gİ) ge 
i : (sel 


Lo ys (2x * 1)(3x—-1)  (ytzxtt) 





9(x) 





























Örnek 1: 
ya G olduğuna göre, <V. j bulalım. 
Çözüm: 
y- Sİ 
K1 
; / 
li. ys bö- x) ez * 4x) İy” — 5x $ 16x3 — 3x2 — Bx) | dy © .bE * 1) -Çe 4 1) X 
i m ————— —< 
| dx ÇE 1) 
| 2 
| dy 1.bö 4 1)-3x2x 
izi o a dx çe N 
Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulunuz. | Xt 
i 
i 3 
> Yy. 21 dir. 
| Çe * 1) 
Soru 2: 
|  Örnek?: 
3) 44) 
: 2 41 z örn İV | 
olduğuna göre, f(-3) kaçtır? | gi yi Mm ae lir 2 GM 
/ Çözüm: 
A)-ı B-3 C-6 Do E)18 | ERER 
i O X4$2x 
: > , 
| yor lira ör) besi) 
— 5 > 
Soru 3: ke v 2 
2 > 2). 41 
(0) > (X— 1)(2x— 1)(3x— 1)(4x — 1)(5x — 1)(6x — 1) -— yz —< bi 2) - lx — k li 
2 * 2x) 
olduğuna göre, (0) kaçtır? 
/ we 2x2 Uzi 2x WE 2 dir. 


be 4 2x) 





Z 
D)108 OE) 120 





a A a Ğİ İTİN 




































Soru i: 
| x*İ .. rm 
b Ep ( çe 2) 
3 
— ”2x—İ 
iy a 5 2x-1) 
5 z -5 
İyr > p - 
y x—İ 12 


Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulunuz. 


Xİ -xXİ Xİ -1 


5 
4 İ—X EH X-İ 


olduğuna göre, (ca) kaçtır? 








1 v3 5 3 5 
A 5 B) 5 © 5 D) 2 E) 5 
Soru 3: 
yl v3 
©) ei X r X İK 7 


XX Xİ KXİ 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


5 
wa 
LU 





A) 5 






































Parçalı Fonksiyonun Türevi 


g() ve h() tanımlandıkları aralıkta türevlenebilir fonk- 
siyonlar olsun. 





“ mesinin parçalara ayrıldığı noktalarda x—a 
day  f(©) fonksiyonunun türevi sorulursa, 
fonksiyonun sürekli olup olmadığına ve sağ- 
dan, soldan türevine baklılır. e 
m Kritik noktanın dışında bir nokta için türev 
sorulursa fonksiyonun tanımlı olduğu bölgeye 
göre türevi alınır. 








Örnek 1: 
2 41, xs1 
O - 
-4öx, x>1İ 


fonksiyonunun x.— 1 noktasındaki türevini 
varsa bulalım. 


Çözüm: 


f(x) fonksiyonunun x - 1 noktasında sürekli olup 
olmadığını inceleyelim. 


lim f) > lim (İ — 
KER in 6 dır. 


lim (6) —lim (©2411) -3 tür 


x»>1 1 


(0) <3tür 


lim  f6Y # m 16) > f(1) olduğundan 
> 


x>1 Xx 
İ(X) fonksiyonu x - 1 noktasında süreksizdir. 


Dolayısıyla, fp) fonksiyonu x -1 noktasında 
türevsizdir. 


















Ancak sağdan ve soldan türeve bakıldığında, 
x > 1 için 10) — — 4 5x 
>f0) -- 


> T(İ) -4 tür 


xSİ için 0) -2Ö #1 
> fe) — 4x 
> (M0) 4 tür 


Buradan, f(1*) -f(0) <4tür. 


Görüldüğü gibi 1(X) fonksiyonunun sağdan soldan 
türevi mevcut ve eşit olmalarına rağmen Xx — 1 nok- 


tasında süreksiz olduğundan bu noktada türev- 
sizdir. 


Örnek 2: 


olduğuna göre, (ca) i bulalım. 


Çözüm: 
x——i fonksiyonun kritik noktası değildir. 


Buna göre, 


Bi 1 
< — —— — 
xs 7 için 16) im 


1 
sr 





(eyi 
> fc) ER 


>1C1)-0 dı. 


| 
| 
| 
i 
| 
i 








Örnek 3: 


3-2, 
10) 
—12x—14, 


fonksiyonunun x - —2 de türevli olup olmadı- 


ğını araştırıp varsa türevini bulalım. 


Çözüm: 


x--2 de f() fonksiyonunun bir kritik noktası 
olduğundan, bu noktada f(x) fonksiyonunun sürek- 
li olup olmadığına bakalım. 


im f6)—lim (12x-14)-10 
x—>-2 


x—>-2 


lim fe) —lim  (82-2)-10 
4 gt 


x-2 xX—— 
x-—2 için 16) -3x2-2 
> (2) 10 dur. 


O halde, 


lim  foğzlim 16) -1(2) 10 olduğundan 
x>-2 x>-2İ 


y - 16) fonksiyonu x -—2 de süreklidir. 


Şimdi de f(x) fonksiyonunun x > — 2 deki sağdan 
ve soldan türevlerinin değerlerini bulalım. 


x>-2 için 10) 3-2 
> (0) 6x 
> (21) --—i2 dir 
x< —2 için 16) --12x-14 
> (0)--12 
> f(c2)--12dir 


Buna göre, (Xx) fonksiyonu x -—2 de sürekli ve 
bu noktadaki sağdan türevi, soldan türevine eşit 
olduğundan y - İ(X) fonksiyonunun x -—2 de 


türevi vardır ve bu noktadaki türevinin değeri, 


(C2)-fc2)-f(C21) --12 dir 

















Örnek 4: 
ax 4, x<—İ 
© -4b, x5-İ 
Ccx-4-2, x>-İ 
fonksiyonu X > - 1 noktasında türevlenebilir 


olduğuna göre, a * b * c toplamını bulalım. 


Çözüm: 


O) fonksiyonunun x — — 1 de türevinin olması için 
bu noktada sürekli ve sağdan türevi, soldan 
türevine eşit olmalıdır. 

Önce süreklilik şartına bakalım. 


lim foj—lim (e241)-a$1 dir 


x>—-1 x—>—1 


im fo)zlim (cx12)--c12 dir 


x—-1 x>—1İ 
(© Üsbdir. 
Buna göre, 


lim  fO) lim 16) 1C1) 
x>-1 x-1İ 
>—a41--c412-b olmalıdır. 
Şimdi de sağdan ve soldan türeve bakalım. 
x<-1 içini) za? 1 

> f0) > 2ax 

> fet) ——2adır. 
x>-iİ içini) <cxt2 

> fc 

> ct sedir. 
Buradan, 
(1) 2119) > -2a-c olmalıdır. 
Elde edilen denklemler ortak çözülürse, 
ai1i--c4-2-b 

a-—i,b-Ovec—2 

—2a-c 


bulunur. 
Ohaldde as-b*ecz—idir. 


“dg 
HE 
<< 
i > 
b ii 
bile 
m 
Ti 


ii 


EMAJ 


MA 








KA SR NSA A ei al GS ŞENER RA yen EGE SİLER 



































Soru 1: 
— 1, 21 
Me) 4-2, xs1 
—2x, x>1İ 


olduğuna göre, fo) * (0) kaçtır? 








V 
A5 B)-1 c)0 D) 1 
Soru 2: 
X 
X——— 
Uİ, x>4 
ix) > 
2 |, XSA 








E)2 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


4 
ez Ben Ge <p gel 





4 4 
Soru 4: 
(4 
ve , X>İ 
2 
g(x) — 12 0<xS1 
Wi , XSO 
Xİ 
fonksiyonunun kaç tane x değeri için türevi vok- 
tur? 
4 
A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 





fonksiyonunu her x değeri için türevlenebilir i 


KA A a il ni 


İ 
i 
; 
E 
i 
i 
| 



















m gA-R,Y- fe) - |gbol verisin,. 
o g6) #0 olmak üzere, y — fo) fonksiyonunun 
türevi 
-dw). ge)<0ise 
Oy 
Sl. ag > O ise in 


mn g0 için sağdan ve soldan türeve bakılır. 





Örnek 1: 


(0) (x*4) 
fonksiyonunun türevinin kuralını bulalım. 


Çözüm: 
16) fonksiyonunun öncelikle, x * 4-0 >x--—4 


deki türevini araştıralım. 


——4 te ©) fonksiyonu sürekli olduğundan, bu 
noktadaki sağdan ve soldan türevlerinin değerine 


bakalım. 


-x-4, 
© 5 (x4*4)5 
Xx t4, 


x<-4 için fe) — (—x—4) 
> (9) >-1 
> (c4)>-1 
x>-4 için (0) >(x4*4) 
> (1 
> fc4')-1ve 
((47)41(-49) olduğundan x -—4 te türev yok- 


tur. 


VEREN 

















Buna göre, 1(X) — |x * 4) fonksiyonunun türevi; 


—İ, x<-—4 ise 
T0)—J Yoktur, x--—4 İse 
ii x>—4 ise 
bulunur. 
Örnek 2: 
to) - |2x-6| 


fonksiyonunun x — 3 noktasındaki türevini ince- 


leyelim. 
Çözüm: 
2x-6, x> 38 İse 
(0) 0, xz3 ise 
—2x46, x<3 İse 


x - 3 noktasında f(x) fonksiyonu süreklidir. 

x >3 için 1() -2x-6 > 0) 2, 

x <3 için (6) --2x46 > fo) --2dir 
Sağdan türev f(3*) — 2 ile soldan türev 


f(9) --2 birbirinden farklı olduğundan 1) 


fonksiyonu bu noktada türevsizdir. 





f(0)12x-6) 





Burada x - 3 noktası 1(x) fonksiyonunun kırılma 
noktasıdır(sivri uç). Bu noktada 1() fonksiyonu 


sürekli olduğu halde türevsizdir. 
































Örnek 3: 


0) - 2-4) 


fonksiyonunun türevinin kuralını bulalım. 


Çözüm: 
X-4, x<-2 veya x>2ise 
TO) 0, Xx k2 ise 
—x2 44, —-2<x<2 ise 


X<-2 veya x>2 içinf(x) xx2—-4 
> (0) 2x, 
—2<x<2 için 0) x—x2 44 
> (0) --2tir 
-—2 noktasında f(x) fonksiyonu süreklidir. 
Ancak, sağdan türev f (- 2*) — 4 ile soldan türev 


(2) --4 birbirinden farklı olduğundan 1(x) 
fonksiyonu bu noktada türevsizdir. 






tw) > p2-4) 


Burada x - * 2 noktaları 1(x) fonksiyonunun ki- 


rılma noktalarıdır (sivri uç). Bu noktalarda 1(x) 
fonksiyonu sürekli olduğu halde türevsizdir. 


O halde, 

2x, x<-2 veya x>2ise 
Ti Yoktur, xs *2 ise 

—2x, —2<x<2 ise 

















Örnek 4: 


© -jx43)| 
olduğuna göre, tE 3) ü bulalım. 


Çözüm: 


©) > | 4 3)2) fonksiyonu x — — 3 de süreklidir. 
A 
Ancak, x——3, f(x) in kritik noktası olduğundan bu 


noktada sağdan ve soldan türeve bakalım. 
x2-3içini) —(x4-3)7-x246x49 
fe) —-2Xx46 
—1(C31)-2.(C3)46-0 dır. 
xs-3 içini) -(X43)2-x2 46x49 
> fe) -2x4*6 
>1(3)-2.(3)46-0dır. 
O halde, f(-3) -f(-37) -f(-31) -0 dır. 








Burada, x -—3 f(x) fonksiyonunun grafiğinin kı- 
rılma noktası değildir. Bu noktada f(x) fonksiyonu 
sürekli ve türevlidir. 


Örnek 5: 


© - | 13) 


fonksiyonunun x — 1 deki türevini inceleyelim. 


Çözüm: 
«— 103, x>İ ise 
1) — 0, x—iİ ise 
-«-18,  x<1 ise 








i 
i 
i 
| 
i 
i 
i 
? 
İ 
i 


Ve AN 


KA A 











TERA ETE ŞE A A 





x> 1 için 10) -X-03 > 10) -3X-1)2, 
x < 1 için (0) -—(Xx-1)3 To) --3(-1)dir. 
x — 1 noktasında f(x) fonksiyonu süreklidir. 





Ayrıca sağdan türev f(*) - 0 ile soldan türev 
f(0) 0 birbirine eşit olduğundan bu noktada f(x) 
fonksiyonu türevlidir. 


y 








Burada x — 1 noktası f(x) fonksiyonunun grafiğinin 
kırılma noktası değildir. Bu noktada f(x) fonksiyonu 
sürekli ve türevlidir. 


Wa nezZtolmaküzere, 


Yoktur, n171 ise 
0, n>2 ise 


(0 -İx-a”| > fa) - 





ii 
(6) - İgo için, ge)in sır (g6)-0) olduğu EE 


noktalarda f(x) in türevi yoktur denilemez. Sağdan 


ve soldan türeve bakılmalıdır. 


Örnek 6: 
0) — (x-1) $ Jax) 3x 


olduğuna göre, (Cc) 4 f (3) değerini bulalım. 


Çözüm: 


x—-—i1 ve x -3 fonksiyonunun kritik noktası 


değildir.Buna göre, 

— — 1 için, 
(0) -1-x44-X $*3x--x42x45dir 
(0) --2x42 > 1(1)--2(1) 42-4 tür 
xz3için, 
(0) >x—14xX2-443x-X 4 4x-5tir 
(0)-2x44 > 1(3)-2344-10 dur 


O halde, /(<1) 4 f(8) -4 4 10-14 bulunur. 


PA İNİ 














oru İ 

0) - (3x-2| 
fonksiyonunun X — > teki türevi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

4 v 
A) 0 B) > Biri b? E) Yoktur 
Soru 2: 

©) > bö 4 2x2-x-2İ 

fonksiyonunun x — — 1 deki türevi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


Z 
A) 0 B) 1 Cc) 3 D)6 OE) Yoktur 








. . / pa pi 
olduğuna göre, x < - 1 için t (x) aşağıdakiler- 


den hangisidir? 





MV 244 41 ç 2 
— pe -1) de za 
1 Xi 
D) E) 
pe N y pz m İN 














| 
| 
; 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 


SARAR AE GEY ASAN 


























Soru 4: 
9) sx.İxl 


fonksiyonunun x — 0 daki türevi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





/ 
A) O B) 1 Gy D) 3 





E) Yoktur 
Soru 5: 
iÇ) bö 6x2 $ 11x-6 
olduğuna göre, f 2) kaçtır? 
V 
A)-60 B)-47 CG)-389 D)-21 E)-16 
bi 
di 
Soru 6: 


© > bösmx-ms3 


fonksiyonu, m nin kaç tamsayı değeri için 
daima türevlidir? 








Soru 7: 


10) > Jax $12x 409) 4 (2 s4) 4x 41 


olduğuna göre, rk 2) kaçtır? 





Bileşke Fonksiyonların Türevi (Türevde 
Zincir Kuralı) 





ya fu) ve u—-g() olsun. o. 
Bu.durumda y. — (f0g)0) intürevi; > 


09) - İraeoj < g. e 


Eu) .g'6) 





— f(90).0') olur. 
Bu işleme, türevde zincir kuralı dadenir. | 


yaf), u-gG),z- he) olsun. 
- Budurumda y - (fogoh) (9 in türevi 
(fogoh)' e) < dv - dv du dz 





“dx du'dz dx 
7. 


-fU).ge). he 
- tahel. g'(hç) .h) olur. 





İİ Örnek 1: 


İ()—xİ-x ve ge) -x242 


olduğuna göre, y — (fog)(x) in türevini bulalım. 


Çözüm: 


İÇ) -xXİ-x > f0)-4x3-1 
g() -xX 42 > g() 2x 
Buna göre, 


Yy > (f0g)) > y -g').fgol 


> y-2x.J4p2 #2) -1) dir 
Örnek 2: 
LL yz fp) 
iy iv) 
Ny > Ex) 


Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulalım. 





i 
: 
: 
£ 
: 
? 
i 


A 


EA A NAOM 





AMA a 








çözüm: 
Ly ta) sy TE). çE) 
-fp2).2x tir 


Ny İk) Sy). ÇRŞ 


iL y >) sy f(x). EE -x) 


—yf(-x).(92-1) dir 


Örnek 3: 
ys3m? #2m 
m 4x 42 


olduğuna göre, © i bulalım. 


Çözüm: 


— 12x 


& 2 Es 
ys3m t2m—j 6m *2 
3 dn 

ms 4x 12 BARİ 


O halde, 


İİ (6m 42) 12 


— (6.(4x3 42) 421. 122 
288x * 168x” dir. 


Örnek 4: 


yağ, tsX41 ve x-3u- 


olduğuna göre, y — f(u) fonksiyonunun türevini 
bulalım. 


Çözüm: 


dy dy dt dx . 
Gen TR 
— 2l(su)? * 1). 2.(8y).3 


— 36.u.(9u” * 1) olur. 


m MEZE MG 














Örnek 5: 
yz su? 
u—zİ #1 


Z-Xİ4Xx41İ 


olduğuna göre, ey türevinin x - 0 için değe- 


dx 
rini bulalım. 
Çözüm: 
dy . dy du dz 
dx du'dz 'dx 


(3u? 4 2u). (22). (2x $ 1) olur. 
x-Oiçin 2 >X*x1t1-—z-i1dir. 
z-1 için u-z241 >—u-2 dir 


Buna göre, 


d — 2 
yay > GU 1 2U) (22). xt) 


— (322422) .(21).(2041) 
-32 dir. 


Örnek 6: 


(© 4x41) 2X2 4x41 
olduğuna göre, f(3) ü bulalım. 


Çözüm: 
xe) 4x41 
eşitliğinin her iki tarafının türevini alalım. 
(4x4) xp) (EE x$1) 
> ((Ö4x41).(8241)-2x$1 olur 
xz için, 
—1(8).4-3 

3 





5 
z 
Biz 

> 
e 
5 
iz 
i 
ga 
. 
<< 
vii 





























Örnek 7: 


iveg fonksiyonları x - 1 noktasında türevli, 
g(1) 0 vef(-1) #0 olmak üzere, 


ix. g(0)—-x) —2x—x 


olduğuna göre, g'(1) i bulalım. 


Çözüm: 
(g0) Xx) > 2x—x2 
eşitliğinin her iki tarafının türevini alalım. 
fx.g)-). ge) —-x) —(0x— xy 
>—T«.a)-X).(.g) gd) .x—1)-2—-2x 
olur. 
xz1 ve g(1) <0 için, 
— ((0(1) - 1) . (9(1) 4 g(1)-1)-2-2 
>(<1) .(9(1)-1)0 olur. 





f(<1) #0 olduğundan, 
g(1)-1-0 > g(i) idi. 


Soru 1: 


Aşağıdaki ifadelerin türevini alınız. 


Lys tx) (Vara ser 4 1) 


1. y — çö) (V 16083) 














Caz 








INR. y > f(3x * 1).g(2X) 


V —3.f(3x * 1).g(2x) * 2.g'(2x) 1(3x 9) 


İ(3x) 


VW ys 
x2 41 


-  3M(3).02 £ 1) — 2x3) 
en? 


(©) 32-1 veg) 11 


olduğuna göre, y — (f0g)(X) in türevi aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


3 3 
A) — B)3(X $ 1 O34 — 
AR m e 
3-1 3 
D) E 
vX Ri 
Soru 3: 


İÇ) —xİ 1X7 —-3x 41 
g0) sx 41 


olduğuna göre, (fog)'(1) kaçtır? 


va 
A)5 B) 11 C) 13 D) 21 E) 26 


LA DA a LAN MANDA 





m 


MENA 


name ema Mara 


NY ERİN 


sayma anmanın 


ga Ky 


| 
| 
i 
iz 
i 














Soru 4: 


İl — 2x) > 4x” —2x 43 


olduğuna göre, f(5) kaçtır? 


V 
A)3 B) 5 C) 7 D) 9 E) 11 
Soru 5: 
yut 
uz vz 
4 
Z— Cv 


olduğuna göre, y - İ(X) fonksiyonu icin (0) 


kaçtır? 
4 
A -48 B)-32 C)-16 D)18 E) 34 
Soru 6: 

(fog)() > xİ—2xİ—2x 

g(3) -2 — 

g(3) 4 
olduğuna göre, fa) kaçtır? 

A 

A) 54 B) 27 C) 26 D) 12 E)8 














Soru 7: 


Gerçel sayılar kümesi Üzerinde tanımlı ve türevle- 


nebilir bir g fonksiyonu için; 


olduğuna göre, 10) — g(x.g()) ile tanımlanan f 
fonksiyonu için (0) kaçtır? 
A) 5 


B) 4 o) 3 


2 
W 





16) — h(2x) olmak üzere, 


dihç) 


A 


—2xt1İ 


olduğuna göre, Te) aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


Z 
A) 24xÖ * 6x2 B) 6x2(8x9 * 2) 


C) 3x3(4x3 £ 4) D) 24x9 4 3x? rl | 


E) 12x9 $ 12x 


Soru 9: 

10) s (goh)(2x * 3) 
h”(7) < h(7) <5 
g (5) <2 





rev Alma 


olduğuna göre, te) kaçtır? 


2-10 

















ği ME e ymm İD. EN 









neR olmak üzere, 
oy <İfOYİ fonksiyonu x noktasında türevli olsun. 


u-16) denilirse y — ||" —u' olur. 


y -nutt,u—n. RE Tolu. 


“Ohalde, 


ylfl' > yn. fel. fe olur. 





Örnek 1: 
İ©) -xX2—2x43 


olduğuna göre, of ün türevini bulalım. 


(2 —-2x 43) 


2 -2x43) .(2x—2) dir 


dy 


“de i bulalım. 


olduğuna göre, 


Çözüm: 
> 2 YAY 
e *x4#1 


Gi 
—y-2C4)(4Ö1x4 ei .kx#1) 
—y--8(34x41). (5241) 


o —-8Ex 41) 


> y— olur. 
44x41) 





Örnek 4: 
tl 














Örnek 3: 








9(1)-1 ve g(i)- 2 olmak üzere, 





Soru İ: 





t©) -gi-x*1) 





(0) (85x42) 





olduğuna göre, f(1) i bulalım. 





olduğuna göre, (A) kaçtır? 


Çözüm: N 





©) g6? -x41)-(gb2-x34 vE 





—fW 202 -x41)) lg? -x* YI 





>(W) 292 -x*1)g2-x 4 1)pE-x4 1) 





>f0)-2g)2-x41)g'p2-x 4 1).(2x-1) olur. 


Xİ, g(1)z1 ve g (0) 2 için, 


/ 


>T() - 2.4(0).g'(1) 


>((0) 212-4 tür Soru 2: 


i 
: 
: 
i 
i 
i 
b 





9 fr a | 


1—Xx 
2 Ni / ; ii > 
olduğuna göre, f (0) işleminin sonucu kaçtır? 


P(3x 41) -2x94x43 


4 
N A) 20 B) 10 C) 5 D)2 E) 1 
g4) > 1).fx) 

olduğuna göre, g(4) ü bulalım. 
Çözüm: 

(8x 41)-2x9 14x43 

> 312(3x 4 1).ff(3x 4 1) > (2x5 4x437 

> 3İ7(3x 4 1).(3x #1) f(x 41) 8241 

Soru 3: 


> 317(3x $ 1).31'(3x 41) 841 


(6) < e > 


xz 1için, 14) 


> 31(4).31(4)-9 olduğuna göre, f (0) işleminin sonucu kaçtır? 
> Hata zidir.. 


VA 
a) — Ef () olduğuna göre, A) 5 B)1 g0 D) -i E) -5 





xz4için, 


g(4) - Kayf (4) — 1 bulunur. 





7 en EEE Ni Pen; 














Soru 4: 


Bn) >2Ö41 


olduğuna göre, td) kaçtır? 











7 
A By” Ge 
39 93 36 
D) 26 E) 6Y6 
Soru 5: 


(8) (248) 


olduğuna göre, i (3) ün pozitif değeri kaçtır? 


/ 
A) 5 B) 4 0) 3 D)2 E) 1 


Soru 6: 


((X) pozitif tanımlı bir fonksiyon olmak üzere, 


olduğuna göre, (0) kaçtır? 


A) 2 B) 1 C) 1 DD? E4 
































ASMA GEREEM RO sne 



















ali ep 





m n>m olmaküzere, 


te) İCE. 4 ye aw dir. 
e " İlay” i 








Bu kuralı akılda tutmak zordur. Bunun yerine 





OT) x(4X)" şeklinde yazarak türev almak 








“dahakolaydı...,.,| 





ip) < N2x3 —3x41 
olduğuna göre, fo) i bulalım. 


Çözüm: 
1. Yol: 1 
i) (0-3x41)7 
1 e 
TW 5(000-3x41)7 .(09-3x41/ 


1 


> TE > -0x4 ile 3) 


6x7 -3 
> 0) > bulunur. 
212x3 —3x41 
li. Yol: 
Kuraldan; 


to) — V2x3 -3x41 





iç (2xİ —3x41) 
212x3 -3x41 
> fo) > 6x” —3 


—— bulunur 
212x3 -3x41 














Örnek 2: 


yz Vİ #x41 


olduğuna göre, a i bulalım. 


Çözüm: 


ya NX #x#1 


2 / 
si 
2NX2 14x41 


EZ Se İM 


DİX2 4x41 


i bulalım. 





N N di(*) 
olduğuna göre, dx 


E 
— fo sl 3) 43)? 


.Xk3) 


8 
—f--E 48) >. 


—3 


vi 
2(X -3)vVx -3 


ür. 


> fo) 


Örnek 4: 


olduğuna göre, y nin türevini bulalım. 






: 
: 
; 
| 
: 


SARMAN EML 


a een emye 





GE EE EEE 











Örnek 5: 


yz İİ? 473 


olduğuna göre, gi i bulalım. 
Çözüm: 
y YO247)İ 0247) 
3 oi 
—İ- zın? en 
2 
My .3y4n)5 
>” ze *7) .2x 
> w - a dir. 
X* 5İK247)2 


Örnek 6: 


10) — x6 41) VK 4x 
fonksiyonunun x — 1 deki türevini bulalım. 


Çözüm: 


XxX ÜyxX2 ex 


a 3 
> (9) (024). 024x)7 > (24x) olur. 


1 
> 20247. 0240) 


> Z Ex 41) 


> TA) ZYE dir 























Soru 1: 


tp) < Y6X2 v2x-3 


olduğuna göre, ip 1) kaçtır? 


/ 
A) —1 B)-3 (“5 0)-6 








1 1 
3 Ez) 6 
Soru 3: 
iÇ) > Ü(exi 2x44) 
olduğuna göre, tE-Ü kaçtır? 
1 2 3 6 
A) 5 B) 5 C) > D) 5 





MATEMATİK 2 - Türev Alma 


























5y2 vV 3v2 v3 
Ya 
Soru 6; 
1) — Vİ—X 
YİKX 


olduğuna göre, İz kaçtır? 




















Ters Fonksiyonun Türevi 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun kuralı kolaylıkla i 
elde edilebiliyorsa, bu fonksiyonun ters fonksiyonu 
bulunduktan sonra türevi alınabilir. Ancak, fonksi. 
yonun tersinin kuralını bulmak kolay değilse, zincir 


kuralından yararlanarak; ters fonksiyonunun türeyi 


ile, bu fonksiyonun türevi arasında, 


ysidex—fy 








HA 
y > fe) fonksiyonunda y — y, için Xx - Xx, olmak 
- Üzere, 


Ya zg) e ty) <X, için, 








Örnek 1: 


HR>R, (xXx 13 
olduğuna göre, (f) (X) türevini bulalım. 


Çözüm: 


i. Yol: 


©) > # 3 fonksiyonunun tersini bulalım. 
y-X13->x-WÜy-3 olur. 


xile y nin yerleri değiştirilirse, 


SA EM MD kib a SAND İNDUMED 


| 
| 
i 
: 
i 
i 
E 











yat) k-3-(X-3)3 tür 


O halde, 
2 
(10) — 3-8) 3. x-3) 
— ZAM olarak bulunur. 
3İx-3)2 
11. Yol: 
Vi 
Fi) W Te) 
4 
Çİ #3) 
ke 
2 (4) 


()-y-xX43> x- W-3 


ifadesini (*) de yerine yazalım. 


İN 


3ly-3)? 


yzsx dönüşüm yapılırsa, 


(0) — bulunur. 


3-3)? 


Örnek 2: 


Hİ) 53,0), (4) x2—-2x-2 


olduğuna göre, (f) (4) i bulalım. 


İ() - xX — 2x — 2 fonksiyonunun tersini bulalım. 


Yal -2x-2 


5y-(x-1)2-3 














>— yı3-(x-1)2 
y*t3-|x-—1)| 


x> 1 (fnin tanım kümesinden) olduğundan, 


> Vyt3—x-—1 
>—x:vY1311 
x ile y nin yerleri değiştirilirse, 


> y>fl—VxX4341 eldeedilir. 


O halde, 
()0) — MA 
2VX43 22X13 
Örnek 3: 


İHRORİ, (0) VX2 41-1 


-1 
olduğuna göre, a i bulalım. 


Çözüm: 


Xx <Of(fnin tanım kümesinden) olduğundan, 
> WH1)27 -—1 —-x 


> -Jy242y —x 


x ile y nin yerleri değiştirilirse, 


>— yzf —İXZ 42x bulunur. 


O halde, 


dig o (r2) oO—x-1 


dx 2X2 42x Ni vVx2 42x 


olur. 








MATEMATİK 2 - Türev Alma 










Örnek 4: 


HİLE) f-1,c), (0) 325x411 


olduğuna göre, (#7) (3) ü bulalım. 





Çözüm: 


tin Yg > 3 noktasındaki türevini hesaplamak için 
© i bulmaya gerek yoktur. 





eşitliğinden hesaplayabiliriz. 


Re ire 
Ma 


Yİ) -32n-5X41 > f(0)-6x-5 olur. 
Yg 3 için 

e 
3-3(-5x, 11 x,-2 veya Xg -- tür 


Ancak - z & İi,<s) olduğundan, 


Yy, <3 için xy <2 dir. 








O halde, 
Fİ) > 
(() (8) TG 
A GE 
Ga-B 7 
Örnek 5: 
tl0,<) 5/0 x 
m şi 


olduğunâ göre, (f-1) (1) değerini bulalım. 











Çözüm: 
(W) - Tl eşitliğini kullanalım. 
Şi EE 
iğ X 4x 
(x4 2) 








İREMİ 








2 
Xg 
ei 
Xg t 
> Xİ-Xx 42 >x2-x -2-0 
o “Xo o 7X0 


denklemin çözümünden tanım aralığına uygun 
değeri, Xx, <2 bulunur. 


O halde, ı 


AY? 1 
M0) 76) 
— e bulunur. 
22442 i2 3 
(roj 


Örnek 6: 
(:/2,<)—>f0, 


e), (0) xx İ—2x2-x42 
olduğuna göre, (118) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(Wp) z eşitliğini kullanalım. 


e 
fg) 
YİN) X-22-x42 


> (0) -3x2-4x-1 Olur. 


2. v2 — 
—Xg tX,-X,-620 
(00 —3x0) 4 (Xx8-x,-6) -0 
Xg-(Xg 3) fx, #2), —-3) 0 


s5 
> 
> -3)) 4x, 42) 0 
iş 
(0) 


şt ya e inle e 
16) 3.(3)2—-4.3-—1 












aaa mann mmm en en eyy yarma 


; 
i 
i 
| 
t 
| 
| 
| 
: 














olduğuna göre, (f1)'(2) nin değeri kaçtır? 


2 1 v 
AP? BŞ O: Da 


Soru 2: 


(0) 5x9 143xX2 4 3x-1 
olduğuna göre, ((1)'(6) kaçtır? 


1 a. e 
MM 


Soru 3: 


Hİ) (1, e) 


olduğuna göre, fe) kaçtır? 


1 1 L 1 
A KM IN 
bei Be 





E6 





İEMİ 








Kapalı Fonksiyonların Türevi 


x bağımsız değişken ve y ise x e bağlı değişken 
olmak üzere, F(&, y) — O denklemiyle verilen bağın- 
tılara kapalı fonksiyon denir. 


y - İÇİ) olmak üzere, 

5xy—xX—-y? -0 

XY Xx Yy 5x0 
şeklindeki ifadeler birer kapalı fonksiyon ya da kapalı 
bağıntıdır. 
F(x, y) > O eşitliğinden, bazen y değeri x cinsinden 
kolaylıkla bulunarak y — 1(x) elde edilebilir. 


Bazen de y yi x cinsinden yazmak mümkün olmaya- 
bilir. 





EW) > 
- lanırken; 


0 kapalı fonksiyonunun türevi hesap 


. y sabit güşünülereki X değişkenine göre alınan 


türev F, ve X sabit düşünülerek y değişkenine 
göre alınan türev. Fy 


Fey) > 0 denkleminde y (60) her teriminin. Xx 
e göre türevi; | 


“ile gösterilmek ü üzere; 


U # Fy — O eşitliğinde RK —y türevi, 


4 / 








y -dy. KR 
dx > 

F OE 
y EV 


; F 
olup F (X,y) —— 


2 


- şeklinde gösterilir. 








Örnek 1: 


y>0 olmaküzere, 


eşitliği ile verilen y — 1(X) fonksiyonunun türevi- 
ni hesaplayalım. 





MA TEMATİ K 2 - Türev Alma 









































Çözüm: 
1. Yol: 
2 4 y2-9-0— y” -9—x 
> VE ve 
> yi > ve 


y > O olduğundan, 


> y> vV9-xX olur 
O halde, 
DM 
ys Se -©-*) .. XX . pulunur. 
X* oya v9 -x 
11. Yol: 


ynin x e bağlı değişken olduğunu düşünerek 
eşitliğinin her iki tarafının türevi alınırsa 


x 4 yE-9-0 
> 2x1 2yyv—-0-0 


— 2yy ——2X 


ye ye e) 
—> ys- X dir. 

9—-x 
IH. Yol: 


X 4 y?-9-0 ise 
x değişkenine göre türev, EÇ -2x ve 


y değişkenine göre türev, EE —-2y-0 -—2y 





olduğundan, 
4 F i 
We pe Rav Ee a dir. 
Fy Y Yy 9—x2 
Örnek 2: 


yy iy 7 


eşitliği ile verilen y — f(X) fonksiyonunun tü- 
revini hesaplayalım. 











Çözüm: 


xy #y3 Ey? 4 x2—7 0 ise 
x değişkenine göre türev F, — 2xy * 2x ve 


y değişkenine göre türev FE, —x243y *2ydi.. 


Buna göre, 
F / 
Yy e — m Yy E2X bulunur. 
E X 43y?” 4 2y 
Örnek 3: 


Wi yxX2 45 


eşitliği ile verilen y — f(x) fonksiyonunun türevi- 
ni hesaplayalım. 
Çözüm: 
Wiy3xX 45 > xy 4 yi-xX-5-0 ise 
x değişkenine göre türev, RF —y—2x ve 


y değişkenine göre türev, Fy -x43y? dir. 


Buna göre, 
e a EN ER ği 
gi x*3y? Oxt-3y” 
Örnek 4: 


FO y) XY” 4 x 4 y?-19-0 
olduğuna göre, F'(1, 3) değerini bulalım. 
Çözüm: 
Fx, y) <»Öy? #x 4 y? 19-0 ise 
x değişkenine göre türev RF, —3xy7 #1 ve 


y değişkenine göre türev LA — Oy * 2y dir. 


Buna göre, 
Fy e İİ gi 
ç 2yx5 * 2y 
ği 2 52 
F(1,3)-— KR > Fİ. İ bulunur 
231” 423 3 


İ 
| 
: 
| 
i 
: 
: 


ARMA MERDİN 


i 
: 
: 
: 
: 
| 
İ 




















X *y- 16 


olduğuna göre, y - f(x) fonksiyonunun türevi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


x2 x2 
EE a 
Y(16-x2) 3Y(16 —x) 
V —x2 —x2 


TENİ 


Soru 2: 


Fox, y) > xy $ 3xy7—-xy—3-0 


olduuna göre, F (1, - 1) değeri kaçtır? 





: / 
2 4 7 1 1 
— B O0)-— DD) — E — 
81 9 ) 9 ) 9 ) 3 ) 9 
Soru 3: 
Xş V x47 
y X 


bağıntısına göre, > aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 


EM ma EAT iÇi 














Parametrik Fonksiyonların Türevi 





te R olmak üzere; y — f(x) fonksiyonunda x ve y 
değişkenleri, t ye bağlı olarak 


y gi) 
b — 6) 
xh(i 


biçiminde tanımlanmışsa y — f(x) fonksiyonuna para- 
metrik fonksiyon denir. Burada t ye de parametre adı 
verilir. 

x — hf(t) ve y - g(t) denklemlerinden t parametresi 
kolaylıkla yok edilerek y — f(x) bağıntısı elde edile- 


biliyorsa, y nin x e göre türevi alınarak 


y. -T0) — y bulunur. 
dx 





metresini yok etmek her zaman mümkün olmaya- 
“ bilir. Buna göre, h ve g fonksiyonları t ye göre 


- türevlenebiliyor ve 





 -nx0 ise, 

dy 
dv wa d& gü, 
Xx da XX hd. 





Örnek 1: 
y2-2Ü-t41 
xs (0-1) 


olduğuna göre, t — - 1 için z i bulalım. 


Çözüm: 


y—2Ö-t41i > v7 --88-1 dir 


d 


Xx (0141) — 4(et 4 13.2 -8(2t4 1)9dür. 








































Buna göre, 





















































TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN Çözüm: 
dy TÜREVİ aa 
dy , di . —-8P-1 ysin(Ö 2x #1) 
dx 8(et - 1)” i6) > sinx Fonksiyonunun Türevi —y-p842xX9 41) .cos(3 42x941) 
—y—(248x).cos(* 12x41) dir 
iz-iİ için, 
u# ud) türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere, 
MK: ka | ye sinx — y — cosx tir. 
- — 5 , aim ge ğ : 
dx 8(-2 4 1) olduğuna göre, t-i için öX kaçtır? | “ysinuç) > Yy — u'6).cosu(x) tir. Örnek 4: 
” / | GG e e yzsin(sin? x) fonksiyonunun türevini bulalım. 
- — bulunur. A)- 5 B) -2 0) 0 D)1 |? | 
| Çözüm: 
Şİ 
| Örnek 1: y — sin (sin? x) 
| a , 
Örnek 2 | y - 2sin3x 4 sine? fonksiyonunun türevini bu- > y -coslsin?x). (sin? x) 
ys 2? * N | alım. — y < cos(sin? x). 2.sin'x. (sin x) 
Soru 2 ! > y - coslsin?x). 2.sinx. cosx 
xe YÖ Ht z Çözüm: , Ne 
ys NX Xİ > y - cos (sin? x) . sin2x tir. 
— 2si inx? 
olduğuna göre, ti için SL i bulalım. u-Ç2 4x1) y  2sin3x * sinx 
il . dg > Yy -(8)2. cos3x $ (2) .cosx? Örnek 5: 
olduğuna göre, x — 0 için du kaçtır? i , 
Çözüm: > y> 6.c0s3x 4 2x.cosx” dir. yzsin/(x2) fonksiyonunun türevini hesaplayalım. 
* i 
İ İ i 2 3 
in iz e A-I a-1 ol nZ pi | özü 
—opı ll > Yy dir N : 
y i > di İ z dir. 4 6 2 4 İ Örnek 2: Çözüm: 
| 
i yzsin (VE) fonksiyonunun türevini bulalım. ysin/(x) 
Ürt GN ei il dir. di 6/ v2 2 
> y -7.sin”(x”). (sinx 
VE 4t |  oÇözüm: > be 
i 2 — y -7.in9(x2). cosx2. (2) 
Buna göre yzsin (e) > ys sinlx3 | il 
g —y -7.sin9(x2) .cosxX.2.x 
Soru 3: 2x 2 
dy 4-1 i >—y ks) .cosl3) > y -14x.sin5( x2).cosx5 dir. 
dy od i2 Uuzİki yk | 
— — : , 
dx dx 2t 41 P ” yi Ex3 cosli ) 
| ; 2 3) G 
içi > y - —— .coslVx“| bulunur. e . 
t> 1için, olduğuna göre, x -1 için < kaçtır? lı VR Örnek 6: z 
ç 7 ç 
4-1 Z Ni y - ——— fonksiyonunun türevini hesaplayalım. iz 
dy. Ayi B) -2 Ğ) 0 D) Rİ E) NE Örnek 3: Ysin? x i 
dx 3 6 Ni 
22 y —sinhb8 4 2x5 $* 1) fonksiyonunun türevini Çözüm: > 
bulalım. 2 2 : z 
— 22 bulunur. y> - 2(sinx) ? li 
İsin? x < 




















-y <2. (<2 ) eni 


/. O ÂCOSX 


3sinx İİ sin2 x 


, 4coix : 
>—y s— tir. 


af 
3vİsin? x 











Örnek 7: 


yz sin't 


vsint 


X 


olduğuna göre, “ i bulalım. 
X 


Çözüm: 


y sini > v — 3.sin4. cost 








il dx cost 
x — ysint x— — — ——— 
dt 2 Jsint 
Buna göre, 
dy 
dy . di , 3.sin3t.cost 
dx dx cost 
di 2 Jsint 


Örnek 8: 


hesaplayalım. 


Çözüm: 


4 





f©) — |sin2x| -—sin2xolur. 


> Lt — — 2COS2X 


. (sin x)” 











— 6.sin4.Vsint bulunur. 





f©) — |sin2x) olduğuna göre, | 2 


x— > için (X gi noktası civarında 


sin2x > — 1 olup sin2x < O olduğundan, 


> Zi 2c0sj2. 1 0 olur. 














Soru 4: 
























Il ys sin(S&x—n) (5.c0sföx - 7) 


Ii. ysin(gö-x) , (69 - 1lcostas -x)) 


ii. y s — 2sin|k * Ni | (V z -2cosf $ 


Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulunuz. 


Soru 2: 


io) — sindfax * 2 


olduğuna göre, ta) kaçtır? 


A) -9 B) -3 


© 
o 
2 
vw 


Soru 3: 


İ(©) z sin(sinx) 


olduğuna göre, ter) kaçtır? 


V 
A) -1 B) 0 C) 1 D)2 





yz sin(Vx * 1) 


dir? 









| o cosl vx t 1) D) - 
i xX*İ 

: 

gp Gosivx s1) 
x*İ 

£ 

| 

İ 

i 

Soru 5: 


| 6) — ysinxsinx 


Mo B-İ- 
5 


me Mr RAE MA 


Soru 6: 


6) sx. sinx 


| 
i 
i 


olduğuna göre, “ 2 


2 


V 
A)-3x B)-2x ©)- 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisi- 








olduğuna göre, (5) kaçtır? 





















fo) > cosx Fonksiyonunun Türevi 





Die e — 


uz u(X) türevlenebilen bir.fonksiyon olmak üzere, 


VW — COSX > y. > —sinx tir. 
VW cosu(x) > y —— u'().sinu() tir. 





Örnek 1: 


yz cosx fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
y— cos > y --(4) . sin? 
>—y --3x2.sin“ tür. 
Örnek 2: 


yz cos”x fonksiyonunun türevini bulalım. 


y— cosx > y -2.c0sx. (-Sİnx) 
> y  — sin2x tir 


Örnek 3: 


yzsecix fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


y — secix — (sec x)” 


> y — 3(secx)?. (secx) 


/ 


> y >3se6?x.| : 





cOS X 


0.cosx—(-sinXx).1 
COS” X 





> y söseex.| 


> y - 3secix .sinx tir. 






































Örnek 4: 


yz yeos(vx) fonksiyonunun türevini bulalım. 














Çözüm: 
y yeos(vx) 
> y — (cos(x ) 
2yco0s( vx ) 
Si —SİN( vx ).(VX Y 
2y)cos( vx ) 
-sin(Vx ).—İ 
> y 2x 
2Jcos( vx ) 
, sin( Xx ) 
2 ya- —— m tir 
4jx.cos( Xx ) 
Örnek 5: 


yz coslsin x2) fonksiyonunun türevini bulalım. 








Çözüm: 
y s coslsin x2) 
> Y <-sin(sin x2) . (sin x5)” 
> y <-sin(sin x). cosx2. p2)' 
> Y --sin(sin x2) . cosx2 . 2x 
> y --2x.sinfsinx2).cosx2 dir. 
Örnek 6: 
5 Xx * si ve b 
y R fonksiyonunun türevini bulalım. 
cosöx 
Çözüm: 
X 
Yy — 
COSİX 


7; 


3 
— yi x İrcosix -3cosix. (c0sx)'.x 





(cos? x)” 











o COSx—3cos”x.(-sinx).x 


COSİ x 


3 du ci 
/ 
ii COSİX * 3.x.COS“X .Ssin X 





COSİ x 


1. COSİx.(COSx *3x.SinNX) 


COSİ X 


z : 
Ele COSsx*t#3x.sİinx tir. 


COSİX  / 


Örnek 7: 


F(x,y) ssinx-4 cosy * xy—1-0 


olduğuna göre, Fa, 0) ı bulalım. 





Çözüm: 
7 
F, #cosx*ty dir. 
Fy --—siny-*-x dir. 
Buna göre, 
” Fr 
FO y)- x —. .COSX tY 
F —siny * Xx 
y 
> Far o) vi cosn*0 
i -sino*-7 
> F(a,0)-- <İ - İ bulunur 
T T 








Soru 1: 


Tİ) > cosf(sin2x) 


| 


olduğuna göre, f ei kaçtır? 


B) 2 C)-1 D) 1 














Soru 2: 


İ() — sinx. cOsx 


olduğuna göre, te) aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 








Z 
A) sin?2x B) sin?x C) cos2x 








D)0 E) sin?x — cos?x 


Soru 3: 


İ() — sin3x . cos2x 


i pa g/ ” 
olduğuna göre, 1 (7) kaçtır? 


z 
A)-5  B)-3 Gl D)3 


İ(©) > secx. cosecx 


olduğuna göre, To) aşağıdakilerden hangisine 


: 
i 
| 
: 
| 
| 
| 
| 
| 


eşittir? 
y Z 
A) -2ooşöx gp 2 O ği. LE 
sin“2x sin*2X 
taz Ey 0 
2sin“Xx 






















Soru 5: 


İÇ) > cos?2x 


olduğuna göre, Te aşağıdakilerden hangisine 
eşiidir? 


/ 
A) - 2sin4x B) — 2c0sÂX C) sin8x 


D) sinâx E) 2sin4Xx . cos2x 


Soru 6: 


İ() — x.Cosx — SİNX 


olduğuna göre, “İZ) işleminin sonucu aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


AZ  B) 


pla 


Soru 7: 


F(x, y) < x.siny * y.cosx <0 


olduğuna göre, P(x, y) aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 


A) siny — ysinx 5) ysinx — siny 
XCOSY * COSX XCOSY *$ COSX 


VCOSX *- SİNX 


D) ysinx * Siny 
xXcosy * siny 


XCOSY — COSX 


E) XCOSY  COSX 
ysinx — siny 






TEMATİK 2 - TürevAlma | 


MA 
































f0) — tanx Fonksiyonunun Türevi 





GERİ 


/U > U() türevlenebilir bir fonksiyon olmak üzere, 


yztan— yi tank 





1 : 
5. > sec tir 
COSEX ii 


Oy tana — yi supa tana) 


i 7 u 0) 


© coslu() 





Örnek 1: 
y - tan(9x2) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


y > tan(ex?) > y (98). (1 4 tan?(9x2) 
18x. (1 * tan?(9x9)) dir. 


>—y 
Örnek 2: 
y z tan(tanx) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


y - tan(tanx) > y 


(tanx)” . sec”(tanx) 


/ . 
> y > sec”x. sec”(tanx) tir. 


Örnek 3: 


yz Vtan3x fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
1 
Yy — 3 tan3x z (tan 3x) 4 
3 


—y 2 tan 3x) 1. (tan 3x)'dir. 
; 1 2 ? 
>y - ————— .(1 # tan” 3x). (8x) 
4Ytan3 3x 


, 3(1itan? 3x) 


/ 
< 
l 


bulunur. 
45İtan3 3x 


> u G)secZuğ) tir. 












Örnek 4: 


yz tanfx? — sin5x) fonksiyonunun türevini bulalım; 


Çözüm: 
y - tan ( —sin 5x) 


—y - sec? -sin 5x). (2 —sin 5x) 


—y > sec2(2 -sin 5x). (2x— 5cos 5x) tir. 
Örnek 5: 


y - tan/(cos x) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
y — tan”(cos x) - Jtan(cos X)J7 
> y - 7ltan(cos x)J5 . (tan (cos X)” 


> y - 7tanS(cos x) . sec?(cos x) . (Cos x)” 


— y - - ZtanS(cos x) . sec?(cosx) .sinx tir. 





ft) tan * 3x) 


olduğuna göre, (o) kaçtır? 


A) 1 B)2 o 3 Dp) 4 E 5 


./ 


olduğuna göre, f a) kaçtır? 











e 0 











Soru 3: 


f0) > xtan”x 


olduğuna göre, (2) kaçtır? 
V 
Ax Bn*i O)nt2 
D)n43 En*t4 


Soru 4: 


(0) — 


tanix — 3Stanx * 3x 
3 





- pe ? . ..: m 
olduğuna göre, f (X) işleminin sonucu aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


iyi 3 
A) tan3x B) tan*x C) 3x * tan*x 
D) - tan*x E) - tanix 
Soru 5: 


tany COSX 
bağıntısıyla verilen y — f(x) fonksiyonunun türe- 


vi aşağıdakilerden hangisidir? 


A sin y Si, . 
1 #coty 1 * tan'y 
c COS Dp — SİNX 
1 4 tan?x 14 cofy 
V —sinx 
E) 5 
1 * tan'y 














“u— u(g türevlenebilir bir fonksiyon olmak üzere, 
ycok > y --(i # cat) 


ni 


>v- 





—— — — cosecix 
sin?x 


yz cotu(a) >y -veyfi #collu) 


.. <Uf) 
sin2u(x) 


—— u (4.coseou(p) 





Örnek 1: 


yz cot(2 — 3x) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
ys cot(2 — 3x) 
—y--(2-3X.(1 4 cot/(2-3x) 


> y -8(i 4 cot?(2 3x) tir. 


Örnek 2: 


y  cot(cosx) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


y - coi(cos Xx) 
> y —-— (cos Xx). cosec?(cos x) 
> y — sin Xx. cosec?(cos x) tir. 


Örnek 3: 


yz cotx. Ycot?x fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


wen 


e 
3 


ycotx. (cobj* — (cobj) 


| 
< 
li 


2 (cobj23 . (cobj” 


v Alma 


Si 


t 
ei 
a 


> 
z 
iki 
< 
& 
































-— yz 2 Vcot?x . ( cosec&) 


/ 5 3 


-y--5 GO” X , cosec”x tir. 


Örnek 4: 


1 )2 
y coth t —) 
Xx 

fonksiyonunun türevini bulalım. 

Çözüm: 
2 
ys cotfx * İ — cot(x 4 x2)? 
Xx 
> y > - coseci|ix * x2)1./x * x2) 


> y>-cosecil(x * xI. 2x 4x2). (x 4x2) 


—y > —cosec|(x * Za lek iŞ 


bulunur. 


Soru 1: 
yz Ycot?x 

olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisi- 

dir? 

A) 2c0secİx COsec?x 
3Ycot? x 3ÜcOt2 x 
2c0sec”x D)- 2sec” x 

Yeotx 3Ücoi? x 


&  Dcosec2x 
3Ycotx 





/ 











Soru 3: 


İ(X) > cosecx. coix 


olduğuna göre, | 


11 9g 7 V 
A) — vi e 
) 5 B) 5 ©) 5 D)1 E) -1 
Soru 4: 
Deve olmak üzere, 


2 


İ(COSX) — cotx 


olduğuna göre, 3) kaçtır? 




















| 
| 
| 


> 
İ 
i 
| 
i 
! 
: 
| 
| 
| 
E 
| 
| 

















TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
TÜREVİ 


fo) sarcsinx Fonksiyonunun Türevi 








Li 





2 İ , V2İO) zarcsinx 
“olmak üzere, 00 


'yzarcsnx > y -——— ir. 


u — u(), x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 
“olmak üzere, 





“y— aresinu) > V > tir. 





Örnek 1: 


yz arcsin© fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
3y/ 2 
3 /. (X ) . 3X d 
y — arcsin xX3 > y - ———— -——— di. 
1-09)2 o yi-xS 
Örnek 2: 


f6)- arcsiny/x oduğuna göre, (3) ü bulalım. 
Çözüm: 


16) arcsinyx 








4 
(A) 2x 1 
> fe) — — — — — — 
—R vVi-x 2)x—x2 
Buradan, 
1 1 Ke Nİ 
a 16 

















Örnek 3: 


16) aresin £ fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


ei 
16) arcsin — 
6) x 














Soru 1: 
y — arcsin(3x2 — 1) 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 6x *-1 B) 6x 41 
y-ex 1-2 -1) 
© 6x 6x 
6x2 —9x9 9x: —6x2 —1 
6x 
E 
3x* -1 
Soru 2: 

— 3f İ 
y - arcsin | Ni | 


fonksiyonunun türevinin x < 2 için değeri 











kaçtır? 
Z 2 m 
Ks ei e 
24,3 123 6v3 
72 nz 
12.83 36vy3 








- Türev Alma 


“ 


4 
Ez 
> 

Nİ 

İZ 
































GL1110, 21, y < (6) — arccosx 
“ olmak üzere, 


i ; 1 
iymarccosx >— y > dir. 


>, VE | 
ü- uk), X e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 
“ olmak üzere, 0 





u') 


i 
« yz arccosu(X) > y >— vE 


YO) 





Örnek 1: 


0<x< —i olmak üzere, 


yz arccos(sinx) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


y > arccos(sinx) 





e -(sim)” Oo -cosx | —cosx 
yYi-sinğx ovYcos?x İcosx| 
O<x<E 
( 5 
5 yi OX idir 
COSX 
Örnek 2: 


t() > arccos?x? olduğuna göre, (2) yi bu- 
lalım. v2 
Çözüm: 


16) — arccos?x? 
7 
— (0) - 2.arccosx? . (arccosx?) 


— fo) — 2arccosx2 . N —) 
1—x 














>) —4x arCcOsx? 
1—x9 
i 7 
arCCOS — e 
-( > Zap, a e 
ve ve 3 ve v3 
4 2 


bulunur. 





l! 


Örnek 3: 


yz V1-xX .arccosx fonksiyonunun türevini 
bulalım. 


Çözüm: 


ys Vİ—Xx .arccosx 
—y-(V1—x2) . arccosx * (arccosx)”.vV1—x2 


—yu —X  arccosx- —İ yil 
2v1—x2 v1 —x 
>—y — 7X.acCosX 4 gir 
v1 —x 
Örnek 4: 
ys x.arccosx- Vi—-x olduğunagöre, > 
i bulalım. 
Çözüm: 
ys Xx. arccosx— V1—xX 


/ / pi - 2” 
>—y (Xx. arccosx 4 (arccosx) .x)J— ex) 
2v1—x 


, -1 
arCc0sX 4 Xx 


v1 —x2 2 


xy 


?/ 
>y - arccosx olur. 












e me iie e KE İNER 








Soru İ: 


t6) > arccosixİ * 3x) 


olduğuna göre, fo) kaçtır? 





4-3 B-2 ©-1 D) 


Soru 2: 
yz arccos &x 


olduğuna göre, gi, aşağıdakilerden hangi- 


sine eşitüir? 


A) 
mp —İ— e — 
XV —x2 e 
Soru 3: 
f0) — arccos”(2x) 
N 1 
olduğuna göre, () kaçtır? 
2v2 
V 
A) - air B) Yö 6) - Yön 


7 7 


























DEN 





ee» EE). ye —arclanx 
“ olmak üzere, 

y—arctanx > y —— > dir. 

14x 


“u — upd, x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon. 
| olmak üzere; ; 


: k ud : vi 
“ys arctanu(X 4 ——— tir 
V arctanu(X) > V 11126) 





Örnek 1: 
fo)zarctanl? * 1) olduğuna göre, f (iYi bulalım. 
Çözüm: 


f©) — arctanb2 * 1) 


2 / 
140241) 140241) 


Buradan, 


—fa)- > olur. 


Örnek 2: 


fG)zarctan(sin x) olduğuna göre, 3) ü bulalım. 


Çözüm: 





f0) — arctan(sin Xx) 








> TW ii » Ze > dir. 
i * sinix İ ksinix 
Buradan, 
xe 
-İğ)- 2 Ri tür. 
eğ 
YE. 



































Örnek 3: 


f©) > arctan?(x2) 
olduğuna göre, f (1) i bulalım. 


Çözüm: 


f(x) — arctan?(x) — (arctanx2)? 


> f6) — 2arctanx)! . (arctanx2)” 


>f() — 2arctanx2. Bk 


1402) 


olur. 


> (0) — 2arctan2. 
1ikxi 


Buradan, 


— f(4) - Zarctan(1) > - Zar. 


Örnek 4: 


f6)cos”(arctan x) 
olduğuna göre, f (1) i bulalım. 
Çözüm: 
İ() - cos” (arctan x) - |cos (arctan x)f? 
— fe) 2cos (artan x)) . (cos (arctan g 


>f (6) 2cosfarctan x).|- sin(arctan x)|.(arctan NN 


>f ©) > — 2cos(arctan Xx).sin(arctan Xx). ik 
14x 

olur. 

Buradan, 

> f (0) —— 2c0slarctani) .sinlarctani). 2 





N 1 
>—f(0)--2c0sX sin X 1 - İğdir 
(0) gz sin7.5 > vir 























Soru 1: 


16) — arctan/x? — 1) 


olduğuna göre, 


Soru 2: 


İ() — x.arctanx 


di 
dx 





(1) kaçtır? 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


Soru 3: 


İfarctanx) — arcsinx 


olduğuna göre, f (0) kaçtır? 


B)-İ 


o) 0 


D) 1 


E)2 






İ 
| 
: 
i 
: 
























fp)  arccoix Fonksiyonunun Türevi 












)—>(0.n),y- 


< arccotX 
ak üzere, 





- arccotx > y ——— iz - dir 
nn tik 





“u — uf), x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 
| olmak üzere, 


 w. vo). SİK 


y örecoluğ). > 
v WN 14 u?0) 





Örnek 1: 


106) — arccoix * arctanx 
olduğuna göre, f (X) i bulalım. 
Çözüm: 
f() — arccotx * arctanx 


km, Sİ. 








Mer 2 İz 0Oolur. 
Örnek 2: 
f0) - arccotlvx * 1) 
olduğuna göre, fo) ı bulalım. 
Çözüm: 
#4) — arecotlvx * 1) 
di (4 1) 
1x k1)2 
a 
2/x141 1 ” 
—f0)-— —— dir. 
O 2 rabe) 2x 4 1. 4 2) 
Buradan, 


(0) —— z olur. 

















Örnek 3: 


5 MELE 
y — arccot(x Z ) 


fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


1 
— arccoi(x— — 
y ( X ) 


ud 
, x 
— Yy s5-— 1 
Xx? 4 ——1 
z 
2 
Sy ep et ği 
Xİ—X 41 
Örnek 4: 
2 
ğe 
arccoix 


olduğuna göre, fe) i bulalım. 











Çözüm: 
2 
iye 2x. 
arCcoix 
e (1x2 )"larecotx (14 x2).(arccotx) * 
(arccotx )7 
2x.arccoix -(14x2 ).İ— -. 
1005 İHXx 
(arccotx )? 
1 
e arccok 11 5. 


(arccotx )2 








“MATEMATİK 2 - Türev Alma 
































Örnek 3: Çözüm: 








y z log(tan x) fonksiyonunun türevini bulalım. Logaritma özelliğinden, 
'RİSR ve ae R* - (1) olmak üzere ii 4 
A e Çözüm: —in > z > In — 1) —Inbö 4 1) olur. 
ER 


“if —logx fonksiyonunun türevi, y leğen ÇE -1) beka) 
i : , 5 iL i 7 > 
i ccc N e mi 7 
İZ LU. İİ ” Gn A . seğix 1. o e 
e Wa Cl LV any timin © tax op 














.a-e için, 
: z N 





| (4) > nx Tr 












Örnek 4: Örnek 7: 



































Buna göre, u — u(x), X e göre türevlenebilen bir. yesiniin e: eenesiyanlnunaözeviniaulehm t() zin yar olduğuna göre, “(3) bulalım. 
- fonksiyon olmak üzere, Çözüm: 2 
; , ; : özüm: 
Mu Sli Çözüm: 
Soru 2: y log uf) —y: ub) og,e “uğ.ina dir Logaritma özelliğinden, | | ni 5 
n 
l i 5 
f(x) > sin(arccotx) i rini — In — v2 gi i 
yzlinuç)>y - e) olur. Yaşla inn 1 
e me & i li > 1) - zilin #1) -in- 1) olur. 





olduğuna göre, f(2) kagir? 


1 M0) 1 > 
2: Inx 2 Inx 2x.Inx 


—y 
















A) -2,5 B)-V5 Gy 
























Örnek 1: 
D)- > 5 Ni vE tO) > log, 3) olduğuna göre, f (9) i bulalım. e 
Çözüm: vE log, İsin?x ) O halde, 





1 -2 . 8 
-(İ3) GE i” bulunur. 


pa 3 : 
Meh ig ) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 





Logaritma özelliğinden, 


Örnek 8: 
2 
3 









y log, Ysin?x) log,(sin x) 


fo) > In(ni x) 

















olduğuna göre, (0) kaçtır? 


Örnek 2: fonksiyonu için, f (e) nin değerini bulalım. 





>y- > log,fsin XY) olur 













8-47 4447 Z/ 8 

A) n B) <— — 6) — a 3 > m i 
7 pi İz t6) — inbö 4 x) olduğuna göre, f 6) i bulalım. ri ci) e a Çözüm: 
e ir me İN i 


3 in2 



















fo) — Infin3 x2) — In(ime)! — 3.in(2.in » 





D) B-4r er Çözüm: 


fi) <inbö *x) olduğundan, 


— roy İİ atiy 


MATİK 2 - Türev Alma 





4x ÖK 






































Buradan, 





Örnek 9: 

0) -x.log,e 
fonksiyonu için f(e) nin değerini bulalım. 
Çözüm: 


4) —x.log,e 





> İİ) —x. Ae olduğundan, 
log, X In x 
1inx— —.x İLE 
>İK — — olur 
« In? x In? x 
Buradan 
> (e) - ine İ xodır. 
Ine 
Örnek 10: 
x-0*İn6 
y  Arctan6 


denklemleriyle verilen y — 


birinci türevini bulalım. 














do (84 1).(1 s0) 











(0) fonksiyonunun 





Çözüm: 
e e line 
dd 9 g 
y - Arctand > ZE 
de 1462 
dy 1 
dy Od 146 | 8 
dx dx 611 0 4*1).(41 * ©) 
dg g 
> di — ğ olarak bulunur. 





Soru i: 


to) — 


olduğuna göre, (| kaçtır? 


In(4x — 1) 


2 


Soru 2: 
4) > (in)? 


olduğuna göre, Tx (©) aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 2 
A) 20 B) 3(Inx) C) 3(1n)2 
X 
D) 3(Inx)? 3(10)2 i 
2x 
Soru 3: 
fo) — vinxvinx 
olduğuna göre, (e) değeri kaçtır? 
KA 3 2. 
m B) 25 D)2e oOE)3e 
Soru 4: 
y z In(tan x) 
dy 


olduğuna göre, 7 aşağıdakilerden hangisi- 


ne eşittir? 











) hs - 
sin2x COS2X tanX 
D 2SiNX 3 
1 $ tan”x SİNX.COSX 









Soru 5: 


tp) > xinx 


tır? 


/( İ 
- N N > 
olduğuna göre, £ (5 kaçtır? 


| 
1 
| 
| e 


Soru 7: 


-3 
4 


ON 


3 
B) 7 


ix) <inx.log,x 


a) Zin3 B) Zinx 
X X 
) 2l09,X 
Soru 8: 


| 
| 
| 
| 
i 
i 
| 
: 


10) — sin(in(cotj) 


5 g JİT ; 
olduğuna göre, İ (2) kaçtır? 





ZE em O EN DO; 





5 
D) 7 


tonksiyonunun, X< e? noktasındaki türevi kaç- 


olduğuna göre, Te) aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 2log,x 
Cc) —— 
X 
log, 
D)2 E) 4 














ÜSTEL FONKSİYONLARIN TÜREVİ 





oae€R'-f1) olmak üzere, 





ÖHRSR*, 1)  a* fonksiyonunun türevi 
fo)—a*.inadı.. 


e için, 


m 
il 





f6) — e* ise fe —e olur 


“us u(x), X e bağlı iürevleriebilei bir fonksiyon. 





“ olmak üzere, 


ie — Fy — a 


fo) sal) > Fe) uç) a na dir. 








Örnek 1: 


yel?” *5) olduğuna göre, v i bulalım. 


Çözüm: 
y glx” 13) 

> v — (2x2 4 3x) e tm) 

> > — (4x43). 2X9 ir 
Örnek 2: 

t6) — In(2İN*) olduğuna göre, ir bulalım. 
Çözüm: 

i. Yol: 


fp) < in(esins*) 





Ni (osin54' 
> Te) — se 

©» (sin5x). 29İ0X in2 
3 te) gsin5x 


> Te)  5.cos5x .İn2 dir. 


türev Alma 


2 


Gi 


MATEMATİK 




































Buradan, 


> r) - S.cosfs. |, in2 


> KE)  5.cos(3n).in2 - -5.in2 olur. 
il. Yol: 

f0) — In(esi5*) — (sin5y).in2 

> (0) -5.cos5x.in2 dir. 


Buradan, 


> KE) — 5.cosfs. EE )inz 


> (EE)  5.cos(3n).in2 — —5.in2 olur. 


Örnek 3: 








(00 -1( 5) 
olduğuna göre, lim ee ii değerini bula- 
Lİ 7 
XE x—E 
lım. 6 6 
Çözüm: 
5) 
lim > -fğ)ar. 
4 x-E z 
> 6 
O halde, 
io) — gcosix 
> 10) — (cos2x), ecosx 
— T() - —2cosx.sinx. e“SX — — sin2x.e“99* tir. 
Buradan, 
15) > sin E. e“”ğ — v8 “b | 
e) sing .etİ6 -—-.e* bulunur 
Örnek 4: 
yz10X fonksiyonunun türevini bulalım. 

















Çözüm: 














Yy 108 > y — 4g (tang .intO 


> y — 102 seckx.In10 olur. 


Örnek 5: 
— (e) ; Eeee 

yz2 fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 

ya” ., y -g© (e) .in2 

> y 29) & ina di 

Örnek 6: 

y-Üe“) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


x2 


yi e) -e4 olur 


Örnek 7: 
y — sin( 2İX ) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 
y — sin( 2sim*) 
> y - cos( 2snmX), ( asim” 
> y - cos( 2İM), 28mX. (sing in2 


> y cos(2SİM) 2m» cosx .in2 dir 


Örnek 8: 
ys 20) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 
y-22) > y 22) (0 nz 
> y 22) 2 in2.ine 


—y -20) X inodir 








| 
İ 
| 
| 
| 
| 
| 











olduğuna göre, 


A 


Soru 2: 


(6) 34-2 olduğuna göre, 


tx) — (2) 


lim 
2 —4 


x—2 


vi in x — 1 için değeri kaçtır? 


1 
E) Ş 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) in9 B) Zin3 


/ 
©) 


9 
7'n3 











olduğuna göre, fo) değeri kaçtır? 


A) 271n3 


D) e2.(2 * In3) 


Soru 5: 


tx)  tan(e'*) 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) 3in(3x) . sec?(3x) 


2 
C) 3sec“(3x) 


B) g ins 


C) 3e.in3 


Z 
E)9.(2 4 in3) 


B) 3in(3x) . tan(3x) 


D) 8cosec?(3x) 


D) in27 B) Z in3 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x—x7 B) 2x — x7e”* 





E) 3cot2(3x) 


xs 2* 
xXx 2 





olduğuna göre, TA) değeri kaçtır? 


İ 


OO Dz 























LOGARİTMİK TÜREV ALMA 





Tr şartlarda, yy iy şeklindeki bir 


“fonksiyonun türevini almak için önce her iki 


| tarafın e tabanında logaritması (in) alınır. 
y < TİE > ny — nffçyisl 
ny — a nf olur. 
- Eşitliğin her İki tarafının türevi alınırsa, 
© ; ey 
y ge) in) e 
14). 


> Vi yan İse. nil) ağ -g9) 


“olarak bulunur. 








Örnek 1: 


— xXİX fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


— Xİ 5 iny < ini 
> İInysinx.Inx olur. 


Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


y 1 ? 
> > —cosx.inx4s —. 

y OSX .İnx *- 5 < sinx 

Pi 
> y > ys, cos. Inx * Ez olur. 
ysx”* fonksiyonunun türevini bulalım. 


X 5 Iny ini 


> İny—inx.inx (In9? olur. 


















Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


> 22.1. 


Örnek 3: 


yep? 4x” fonksiyonunun türevini bulalım. 


1 
Çözüm: 
yal raf 
> ny ini *x* 
> Iny>x.In(2 #x) olur 


Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


y 2 2X4 
> — —1.in(x 4x» ——— x 

y ) X2 4x 
2x 41 


Sy 4x. (1062 4) 4 


Örnek 4: 


yzsin(x“) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


yz sin) > y — cos). «) olur. ......... (4) 
Z-— Xx olsun 


> İnz in) —x.inx 

Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 
Yİ 
Ze İ 

mi z1.lnx* e 

> Zx .(Inx41) olur... () 


(xx ) ifadesi ( * ) de yerine yazılırsa, 


y - cos() . (0). (nx * 1) bulunur. 

















(4) - x“ olduğuna göre, (e) kaçtır? 


k 2e* B) e$ C)e D) 1 E) 0 


Soru 2: 


#4) > (1 -x)” olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


/ 
A) 1-in2 B)in 5 O2-in2 Dı Eo 


Soru 3: 


t() — (Iny)'* olduğuna göre, f(e) kactır? 


Z 


A) e? B)2e (Cje De E)2.e! 


Soru 4: 


ie) — (c0sx)“9*X olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


“A)O B) 1 Cc) 


Na 
pi 

















YÜKSEK MERTEBEDEN TÜREVLER (ARDIŞIK 
TÜREVLER) 





v—fe)intüreviy - fo) - diy 





JR Mi 1 olmak 
üzere, : e 
f in türevi olan y” —f 0 — ig - 
-İfadesine y > f(©).in ikinci mertebeden türevi 


“denir. 


i n. i n 

ime yo m Jw dx 
Benzer şekilde Ye M me am 
- ifadesine de ys 


© inn. mertebeden türevi, 
“denir. e Ni 





Örnek 1: 


yzinx 


19 
olduğuna göre, vi türevini bulalım. 


dx 
Çözüm: | 
yinx ise 
d -2 İ 
, 1 X ln am 
dx? 








diy . 18.17.16.21 - isi 


olur. 
dl 9 xi 9 xl 9 


























Örnek 2: 
ge» gi er gi g* 
eX4e*41 


fonksiyonu için y(!”) türevini bulalım. 





Çözüm: 

he e* e” pi g* 
eti 
3x X 2x 

me a La SHE) sg yur. 

e*-e*si 

Buna göre, 

y —3es* 


Yy” —3 3e*-32 e* 
y 3,3, 3e$X -gie* 


“.sssenessanesasaseeenseaesassusnesasru 


DTETTEREREEEPEEYEEPELEPEEEPEPEREEELPPPER 


yl? -317.3X ör 


Örnek 3: 


ys sinx 
fonksiyonu için y(1997) türevini bulalım. 


Çözüm: 


yzsinx İse 


y — COSX. ys — COSX 
y —-sinx yö - -sinx 
Yy” —-—cosx y) - —cosx 
yö —sinx y8) —sinx 


Yukarıdaki ardışık türev işleminin periyodik ve modü- 
lünün de 4 olduğu görülür. 

Buna göre, 

1997 zi (mod 4) olduğundan, 


y(1997) — y — cosx dir 




















Y  SİNX $ COsx 


olduğuna göre, y“9) aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


A) sinx * cosx 


G) — sinx — cosx 


E) sin2x 








A) 991 B) - 991 
D) 2.991 
Soru 3: 
8, line) 
dx 


A) 1 B)2 C) x 





B) cosx - sinx 


V 


D) sinx — cosx 


> | 
C) - 2.991 


E) 1001 


D) 2x 


E)3X 









| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





TR Rİ İİK EE Rİ 





ÖLÇME TESTİ - 1 





(6) >X143x15 fonksiyonu için, 
f(a) — 6Ga olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -3 


Bh-2 G-i Di B2 


2. ix -4x, g(0)-9 ve g(0)-4 


olduğuna göre, (fi. 9)'(2) kaçtır? 








A)88 B)84 C)72 D)64 E)56 
3Xx-2 
3. (e) < 273 
olduğuna göre, (0) kaçtır? 
A) 4 B)3 Gc) 2 D) 1 E)0 


4. 16) -3ax2—2(b—x) $ 1 fonksiyonu veriliyor. 
(1-7 
(0) <1i 


olduğuna göre, 2a 4 b toplamı kaçtır? 


13 
4 


15 
4 


iz 
4 


17 


AZ B) c) D) E) 


5. fve g, x değişkenine bağlı iki fonksiyon, c bir 
reel sayı olmak üzere, 


TW -0'4) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 





A) 1) -g) 


CO) (4) :g() <c 


B) (0) .g() <c 


D) fe) kg) <c 


E) (4) -ge) <c 





e O EE Pic; 





2 
6. mf 2Xt*3, x<3 





4ax * 2b, Xx>3 


fonksiyonu türevlenebilir olduğuna göre, a.b 
çarpımı kaçtır? 


A)-3 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)3 


P() bir polinomdur. 
PO) 42 .P'0) 32 -2x41 


olduğuna göre, P(x) polinomunun x- tile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) 15 B) 18 C) 40 D) 41 E) 43 

((2x—5) -x24ax-41 olarak veriliyor. 

f (3) z 3 olduğuna göre, a kaçtır? 

A)-5 B)-4 G-3 D-2 E)-1 | 


##R>R olmak üzere, 


3x2, x>—1 
xs—İ 
x<-—İ 





olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


B)1(-1) --6 


D) f(-10) — 

















ÖLÇME TESTİ - 1 











10. 0) xe” 


olduğuna göre, t(0) kaçtır? 


11. (©) (Xx *2).(x4*2) 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, de 2) değeri kaçtır? 


Az izi “Ge «Bi 


12. yz sin? — 1) 


bna göte, Kİ 
olduğuna göre, e 


x-1 


A2 Bi go D-1 


13. Na) xi 2x2 41 


olduğuna göre, f (8) kaçtır? 


AS : B)10 C)20 D)80 


14. (0) Hİ 
olduğuna göre, (Ye kaçtır? 


B)-1 ©) 5 D) 1 





E)2 


değeri kaçtır? 


E) -2 











15. 0) 


h() — (fog1(x) olduğuna göre, h'(x) fonk. 


siyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 12x2-1 OB) 12(4x-1)? o C)3(4x-1)2 
D) 12x2 E) 4(3x— 1)2 
16. 0) > Xx. cosx ' 


olduğuna göre, " > aşağıdakilerden 


hangisidir? 
nz ne T T T 
Mey a eş e ba 
17. (8x) > go2 * 2) 
g (8) - 18 
olduğuna göre, f(3) kaçtır? 
A) 1 B) 6 C) 12 D) 18 E) 24 
18. 10) —x.tanx 


olduğuna göre, f(n) kaçtır? 
ç 


Alison Bişr C)x D)n-1 EL 


19. y — arcsinx * arccosx 


dy aşağıdakilerden hangi- 


Iduğuna göre, —*- 
olduğuna göre, —. 


sidir? 


A- —— p-—2- 00 


2 
1—x v1 - 


x2 
Dee le hez >. 
1—x v1 —x2 








| 
İ 
| 
i 
| 
| 
| 
| 




















fd m2 4(m46)x*m 
((0)-0 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 B)-1 c)0 D) 1 


2. İsta 4(a17)x-1 
(1) 0 
olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 


A) O B) 1 Cc) 2 D)3 


3. (0) — In? —2x 43) 


olduğuna göre, (M0) kaçtır? 





A) 0 B) 1 C)2 D) 3 
- 1) 
N de X 42 
f(0) -6 


olduğuna göre, g'(0) kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 


© (0) z Infsinx) 


olduğuna göre, rl 2 kaçtır? 


si 


A-1 B-ş Ge DD 





E2 


E6 


E) 1 











olduğuna göre, f(2) aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) 81 B) 162 GC) 81.In3 
D) 162.1n3 E) 243.1n3 
7. ye xi 
olduğuna göre, w aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 2x2 B) x2*.Inx GC) 2.xİ(inx * 1) 
D) 2inx *2 E) 2.x*(Inx * 1) 
8. t0) — Inx 


olduğuna göre, f (e) kaçtır? 











A)e-* B)3.e ! Cje D)3e E) e 
9. f(x) —log,(2x-1) 
olduğuna göre, te) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
2 2l0g5 2 1 
) 5x3 — 2x-1 va In5 
1 2 
) 5x e 
10. Yy) xy4*-x-—ys0 


olduğuna göre, te, —-2) kaçtır? 


A) -1 B)- 2 Cc) 0 











ATİK 2 - Türev Alma 

















ÖLÇME TESTİ - 2 





11. M2 *y-x4y-0 


olduğuna göre, Ni aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 














12. yzsint 
XxX cost 


dy 


olduğuna göre, dk 


sidir? 


aşağıdakilerden hangi- 


A) -tant B) - cott C) 1 * tan2t 


D) cott E) tant 








13. o yet 


olduğuna göre, S aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 2x-1 


B) 6x—-3 C) 6x-—1 


DE KI E) 3x2 


14. y > COSX 


7 

olduğuna göre, Sy). aşağıdakilerden 
d 

hangisidir? S 

A) — cosx 


B) - sinx c)0 





D) sinx E) COSX 


AZRA At SE Sü. 70 BE. GE... 10E 


15. to) e” 


olduğuna göre, f“)(0) kaçtır? 


A)16 B)64 C)8e D)i6e 


2 
16. < çe 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) ÇE 4 3x2) 
C) (3 4 6x) 


E) Sİ 46) 


y - cosf(Inx) 


olduğuna göre, a 


Ay SB 


18. yzlnvV/2x*1 


m & dy 
old —L 
uğuna göre, Xx 


sidir? 


Aİ, 
vV2Xx 41 vV2x *-1İ 


1 2 


Dİ xi 





ME 128 İZA 4D 


158 160 


E) 64e&2 | 


B) e*pÖ * 3x2 4 6x) 


D) (3 4 6x2 4 6 


aşağıdakilerden hangi- 


a 





17-6 



















E)2 


18-0 — 








TAS ŞERİ Dİ Er 





ÖLÇME TESTİ - 3 





0) xxx 


olduğuna göre, f(1) * f7(1) kaçtır? 


A)21 OB)26 C)33 D)36 E)45 
y - f() olmak üzere, 
XY—2XZY 
olduğuna göre, f(3) kaçtır? 
1 3 1 1 
A 7g B) g ©) Ş D)- 5 E) -1 


y — f() olmak üzere, 


ii 


sŞLER 
X yeri 


şeklinde tanımlandığına göre, f (3) kaçtır? 


1 1 
A)-2 B)- 5 c)0 D) 5 E)2 
(0) > v2x11 4 vV3X-İ 
olduğuna göre, fe) kaçtır? 
v5 v5 v5 4y5 
a e e iğ ni 
Li Yİ 
olduğuna göre, t (64) kaçtır? 
İ i 1 1 
A Big Oz Dş5 Bi 











6. iÇ) sin| Zx) * cos(nx) 


olduğuna göre, te) kaçtır? 


> p- Z KL 
A) -ı ) 5 00 D) 5 Ex 
7. ((1— 3x) x.sin| X* e 
olduğuna göre, (a) kaçtır? 
1 1 1 
A) -1 B)- 5 ©) 5 D) 3 E)1 


8. f1(<,2) > (0, <) 


(0) XxX —4x44 
olduğuna göre, (t AD) nin değeri kaçtır? 


A) -1 B) - İ C) 0 Dİ E) 1 


© 


10)  tan(4sinx) 


olduğuna göre, f (0) kaçtır? 


A) 0 B) 1 mi 


E)8 


10. (2x) 5 *3 
pa .. / 
olduğuna göre, (—') (8) kaçtır? 


2 3 4 
A Şe B) & ©) > D) 1 














ÖLÇME TESTİ - 3 














11. ti) > cos) aresin -- 


fonksiyonunun x — v5 için türevi kaçtır? 





12. 16)  sin(x.cosx) 


fonksiyonu için, &. ifadesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A) cos(xsinx) 

B) (sinx — xsinx).cosx 

G) (Cosx — xsinx).COS(xCOsx) 
D) (sinx — cosx).cos(xsinx) 
E) (sinx * xcosx).sin(xcosx) 


13. 10)  arccot(sinx) 


olduğuna göre, LE) ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


— SİNX — COSX 1 
2 B 2 12 
14 cos”x 1 * sin”x 1 * sin”x 
D mz E 1 > 
1 * sin”x 1 * cos”x 
3 3 5 -z 
dar e Br di 5 
14. (> 5 x a X 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


15. (0) 5 sin?x 


olduğuna göre, fo) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) sinx.cosx B) 2.sinx C) sin?x 


D) cos2x 














2D SA AD BA GB 78 BB 9D İDA 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





Xx —3x-B, 


we, 


Xİ —x2 7x, x>2 ise 


olduğuna göre, (2) kaçtır? 


A) O B) 1 o) 2 D)3 


ij Yere 


/ 
olduğuna göre, (0) kaçtır? 


Va 


A 73 


B) C) 1 » 


e 
2 


ft) — (x-3)| 4 xsin(x— 1) 
olduğuna göre, (0) kaçtır? 


A)-1  B)- 00 D) 


1 1 
2 2 


1(X) — sin(cos3x) 
olduğuna göre, “ 5 kaçtır? 


A3 B2 G-1i D-2 


ce R olmak üzere, 


10) xx —c? * sin(x—c) 
olduğuna göre, f(c) kaçtır? 


A)c-1 B)c 


D)2c*1 


TEA İRG İSB ME İDE 168 17-0 18 19E 


x<2 ise 


E)4 


E)2 


E)-3 


Gecti 


E) 2c-1 


20-0 

















ÖLÇME TESTİ - 4 





f6) > X olmak üzere, 
Tİ) (8) a) 


toplamı kaçtır? 


A)112 B)124 C)148 D)156 E)170 
1 2-1 > 
©) — (3) * 3x 
fonksiyonunun Xx — 1 noktasındaki türevi 
kaçtır? 
A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E)7 


to) ii gin(cosx) 


fonksiyonunun x - — noktasındaki türevi- 


nin değeri kaçtır? 


c) Z De E)-Ş 


— 
İd 
olduğuna göre, f (e?) kaçtır? 


e-—i 1 
a 2 —-1i Det1 E 
A) z B) — C)e-i Dje ) 


Ma 
4 


yz 32” - 6x 


olduğuna göre, y ifadesinin türevi aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


A) (64x — 6). 332-5 ing B) 64x-6 


C) (64x — 6).332 - 6x D) In3 


E) g32xi —6x 


e e a Gİ EM 














6. o, -)> R fonksiyonu 
10)  In(tanx) 


olduğuna göre, (2) kaçtır? 


VB 43 


A) 4/3 B)-2/3 ÜL z 


7. İç) — e“ olmak üzere, 


10 
YU) () 


nzi 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


(0,1 fonksiyonunun n. mertebeden türevidir.) 


A) e? B) 10.e C) 10.e!* D) 10.e* E) 10.e”“ 


3 
8. (6)  sin(e*—1) se ** 


fonksiyonunun x - 0 noktasındaki türevinin 
değeri kaçtır? 


A) -2 B)-1 Cc) 0 DI Ee 


9. Fx. y) 3X2 —y7” 43xy 4 5x—-4-0 


olduğuna göre, F(1,-1) kaçtır? 








TEMATİK 2 - Türev Alma 















ÖLÇME TESTİ - 4 











10. 


11. 








12. 


13. 


14. 


Xİ 4 xyi— yö 4 xy $ 125 0 


kapalı fonksiyonunun (0,5) noktasındaki 
türevi kaçtır? 


29 25 4 di, 
a e 
siny - cos3x — | 
olduğuna göre, dy kaçtır? 
dx x-0 
A) -1 B)0 C) 1 D)2 E)3 


f(x)  arctan(v2 .x) 
olduğuna göre, fa) kaçtır? 


A) v2 p) 22 o 2 Dp 


ys 


olduğuna göre, ta) kaçtır? 


A) 3 # 3in3 B) 3 # In8 C) 1 4 In3 
.D)9 * 3in3 E)3 £in9 
X — cost 
yz sint 


parametrik denklemleri veriliyor. 


Buna göre, ai aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


AY1 B- Co Dt Etant 











15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


fo) e” 1 (4x41) 


olduğuna göre, fc) kaçtır? 


A)4 B)-2 G) -E D) e? 


fo) — (im) 


olduğuna göre, f (e) aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


2 
A)e9 B)e'1 Cje”i D)ein2 e) 21 


y > 4cost 
x - 3sint 


olduğuna göre, dv 


dk aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 


A-Z B) 5 c) 2 tant D) -E tant E)O 


10) — in (3x * 1) 


olduğuna göre, (f 1(0).() aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


o) e-i D) e-—1 gp * 


2 4 e 4 








— e: 
3 4 


f) — e“ olduğuna göre, 


(00-13) 


o) 1 





2-E BA AE. B-A 6D. 7-0. B-E- SA 10-8 


Ey-E 
)-3 






i 
| 
| 














ÖLÇME TESTİ - 5 








vE 11 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
ç 


Enf 


BE o Da 





| — XE —7X 
olduğuna göre, (4) kaçtır? 
A) 


B) 1 c) Z D) 2 


k 
2 


te) — 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A) v2 2 C)V6 D)2v2 


ij) > Üx.k 
olduğuna göre, f (9) kaçtır? 
A)1 B) 


1 2 2 
ş “ş ig 


fo) -(24a)x2 44 ve 1(1)-8 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-4 B) 0 


C) 1 


D)2 








E) 3v2 


E) 


E) > 


E) 4 


nji 


E24 v2 


X 











6. 


10. 


(©) 2x9 1464 4axX 4 bx 
100-8 1 18X71 6x-3 


olduğuna göre, a—b farkı kaçtır? 


A) -3 B) 0 c)3 D) 6 E) 12 
() İCE taxrb 

olduğuna göre, (1) -f(C1) kaçtır? 

A)0 B) 1 Cc) 2 D)3 E)4 
(0) 3x2 -4x41 
im  fp-10-1C1 
n—0O h 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A)-10 B)-6: G)-3 D)3 E)1 
HRİ>SR 


(0) XxX 4 2x-7 


fonksiyonu için f(a) — f(a) olduğuna göre, 
a kaçtır? 


E 


A) 5 B) 1 02 D)3 E)4 


in? 
Ni sin“3Xx 
Mel 3 4 3C0S3X 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) cos3x 


B) 2 sinöx C) sin3x 


D) tan3x E) 2 cosöx 












MATEMATİK 2 - Türev Alma 








ÖLÇME TESTİ - 5 














11. 









12. 


13. 


14. 


15. 





y - 2sİnx.COSx 


olduğuna göre, y ifadesinin türevi aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 
G) sin2x 


A) 2c0s2x B) 2sin2x 


D) cos2x E) 4co0s2Xx 


y - xXİsinx $ cosx—3 


olduğuna göre, y nin türevi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) 2xsinx - x2cosx — sinx — 3 
B) 2xsinx # x2cosx — sinx 

C) 2xsinx 4 x2cosx 

D) 2xsinx — sinx 

E) xXcosx — sinx — 3 











16. f6)  coslsin(8x)) 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) -3.sin(sin(35)).cos(3x) 
B) sin(3x).cos(3x) 

C) — 3.sin(3x) 

D) — 3.c0S(3X) 

E) 3.sin(3X) 


17. iy imi 
GOSX 
olduğuna göre, f'(n) , Kaçtır? 


A-2 B-i G0 E)2 


18. İ() — 2x.c0sx 


fonksiyonu için, rl > ifadesinin değeri 








20-E 


kaçtır? 
(2x * 1) — sinx $* cosx 
A) -4 B)-2 C) -4-n 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? ) ) ) 
D)-24n7 E) 2n-3 
Al şi g2 oz ps 
2 2 2 
19. 10) > x.cos(nx) 
olduğuna göre, f() kaçtır? 
10)  tan(3x) 
4 
M-i <B> <Go- me <Eİ 
olduğuna göre, “| Ii ün değeri kaçtır? 1-3 ) ) 
A)-6 B)-3 G-1i D3 E6 
20. ME LE. 
SİNX.COSX 
fonksiyonunun türevi nedir? 
©) — cos?2x | 
; A) — 4cos2x B) — 4cot2x.sec2x | 
olduğuna göre, f | kaçtır? > 
6 C) — cot2x.tanx D) cosx.sinx 
A)9o BI Ee D-B 6-2 E) — 4cot2x.cosec2x 
iB 20 38 AB 5D 6D iC GA SD İC TA 12B 13A AE 15D GA 17-D BA İSA 









ÖLÇME TESTİ - 6 





O) > (x 4 2)2(2x * k) 
(1-6 


olduğuna göre, k kaçtır? 


Âj <2 B) —1 Cc) 0 D) 1 E) 5 
f0) —e”.Inx 
olduğuna göre, (0) kaçtır? 
A) 1 B)e C) e? D) e E) 4e3 
iW  d | e 
x2 dx | Xx x2 


olduğuna göre, f(x) ifadesi aşağıdakilerden 








hangisidir? 
2 2 
A)-2 meyi C) — 2x 
2 2 
D) — E-— 
) — / a 
De x—İ 
0) — in 2 
olduğuna göre, f (5) kaçtır? 
1 1 i 1 1 
NAZ BBş Ah, M5 E) EN 
(0) ex ta) 
((0)-7 
olduğuna göre, a kaçtır? 
B)2 c)3 D) 4 E) 5 














10. 


xt -2i 
ys cost t sini 


olduğuna göre, dy. kaçtır? 
dx İto 








1 1 1 1 
A) - 5 B-— C)-1 D) 5 E) 5 

yz ink 

kz 2t 

İ— sin3x 


olduğuna göre, y ifadesinin Xx — 7 için 


dx 
değeri kaçtır? 
A-8 B-3 ©eX Da. Eö 
(0) -3 
g(5) - g5) -2 
olduğuna göre, (fog)'(5) kaçtır? 
A) 4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 


0) — İn(Ex $ 1) 





olduğuna göre, (f“ 1)'(0) kaçtır? 


AŞ 8 5 01 Dz 


10) — sin(cosx) 


olduğuna göre, rl > | kaçtır? 


A)-2 B-i Go Di 



























































































ÖLÇME TESTİ - 6 
1. yE 4x 16. f©) — cos?(3x) UHOSPİTAL (LOPİTAL) KURALI Örnek 2: 
, a re sinx Ri 
N Sa , ö Bir fonksiyonun herhangi bir noktasındaki limiti he- iim ——————- limitini bulalım. 
olduğuna göre, İY. ifadesi aşağıdakilerden olduguna göre, (0) Keğire 0 co ia ii e 
dx saplanırken; g veya Şe belirsizliği ile karşılaşılırsa, z 
isi ilir? 1 m N , özüm: 
ki sam GU e Ck9 Oi 2 L'Hospital kuralı ile bu fonksiyonun aynı noktadaki ç 
i > sinx m sinr © 0 0 
A2 B)Y2 C)2aX DD) — E — limiti bulunur. COX #İ dcosati işi 0 
mi He xn 
0 İİ : 
0 gellesizlik dai belirsizliği olduğundan L'hospital kuralını uygula- 
d,. > 
e ya 17. gn 4x) 7 yalım. 
12. > * 9 —Xy li > > 
aşağıdakilerden hangisidir? f ve g fonksiyonları Ja, bl aralığında sürekli ve ilm (sinx)” «fim <2ox 
N ” dy - il ; (a, b) aralığında türevli iki fonksiyon olsun. xx (cosx * 1) xx “SİN 
olduğuna göre, —- aşağıdakilerden hangi- A) 8sin4x B) 4sin8&x C) 8c0sBx “ce (a, b) olmak üzere, 
a i e COST 
sidir? in (00-0. İm gop -0, ve im er a 
D) 32c0s8x E) 16c0s16x /X>€ x>G xcg() 
mevcutsa, 
yox X-Y. x—Y ği 5 - ER 
A) e B) EN C EK | W . e) li, Payda O olduğundan sağ ve sol limite bakılırsa; 
x-c 9) x> eg) x> m* için limit 4$< ve x— 7” için limit —e 
N 2 
—Xx 2 olduğundan limit yoktur. 
z e E) e 18. (0) 1)” e 
“Eğer im —X — —- belirsizlik durumu devam 
x36g(X) 0 
olduğuna göre, iy nın x — 2 için değeri “ ederse L'Hospital kuralı bir kez daha uygulanir. Örnek 3: 
dx e : 
13. ©Yy)-X-2)2 14-32-20 kaçtır? İK ourumu Orieden Kelimeyi Kadar lim, 1niin). Ni limitini hesaplayalım. 
E'Hospital kuralı art arda uygulanabilir. xX25 e 
olduğuna göre, f (3, 2) değeri kaçtır? 7! I i 
) değeri kaç A -71 B-S G2 D 5 E) 7! Çözüm 
A) -2 B)-1 o 0 D) 1 E)2 m» L'Hospital kuralı, bölümün türevinin alınması şek- - In(sim) 0 0 Me 
linde uygulanmaz. Payın türevinin, paydanın sir cok 0 e ii 
türevine oranlanması biçiminde uygularır. 
19 6) — arcsin(8x) L'hospital kuralını uygulayalım. 
14. fp) > xi ” 
olduğuna göre, 3) kaçtır? im DS) şip (in(sine)) 
olduğuna göre, f(e) kaçtır? Örnek 1: 5 o cok x>3  (cot) 
a 5 5 15 | 
A) 5 B) 4 ©) 3 D) a E)4 lim X EX değerini bulalım. sezele 
A) 1 B)2 C)e D) 2e E) e xa X-1 ie li COİX eu 
lim —————— 
> -(d cox) e 
i pa vi 
Sözüm - — 2 —odr > 
ı 20 10) — arctan(si lim XX — ci ei) — “ belirsizliği | z 
15. 10) si di sa E-İ 1 0 ” 5 
. — 
“ si a Ö LU e 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? olduğuna göre, 3 kaçtır? olduğundan L'hospital kuralını uygulayalım. Ni 
e 
Örnek 4: m 
A-In5 B)-1 0 Dİ e 4 3 2y3 2y 2 ç 
) ) ) 2) E) In5 AZ B) ; SE Dz Seyi im, DAK ) Sim SEX ..İğgr i AA skini Gülel - 
wöh ÇE —1) eş 2x 2 im imitini bulalım. z 
SE GEYMENİNEPE ne GU ŞEN z a a—1 da — > 
SE. dA, 5G GA TA BC SA 10-8 11-0 120: 13-0 14.8. TGE İGÇ 1İ7D T8E 1980. Z0A 





























Çözüm: 
im <8. 2 belirsizliği olduğundan 
a1 ad —- 0 


L'hospital kuralı uygulanırsa, 





1 
lim ODA jim na) şim E 
a>1 a“—iİ a—>i (a? 1Y ası 2a 
İş 
5 dir. 
Örnek 5: 
Xx -şX 
lim © *€ -2 jimitini bulalım. 
x>0 sin?x 
Çözüm: 
i eieX-2 0 Ka v 
lim ———— — > — belirsizliği olduğundan 
0 sin2x 0 
hospital kuralı uygulanırsa, 
> X —x 
im vi 2x iy 8 > 2) 
x—0 SİNx x>0 (sin?x) 
X —X 
—im SE. 2 
xp o Sİn2x 0 


L'nospital kuralı bir kez daha uygulanırsa, 


ne iii gere ; 
xp ( SİN2X x>0 (sin2x)” 
ete 


x3g 2C0S2X 


ge“ 


© —.cos0 ni 


. 


Örnek 6: 
lim re li limitini bulalım. 
yax 
Çözüm 
im yim 9 belirsizliği olduğundan 














L'hospital kuralı uygulanırsa, 


lim İY-İNX Oy, O (iny— in)” 
yax COİY—COX  yix (coty— cot)” 








ig Sa 
— im —İ SİX. olu 
y>x. 1 -0 Xx 
sin? y 





limitinin değeri kaçtır? 


1 5 4 
A)0 — — — 
) Bi ded. s0) 
Soru 2: 
cos £.x| 
2 
lim : 
si, İİ 
limitinin değeri kaçtır? 
A E E. La 2x sı 
ha e “EŞ D) > Ey 
Soru 3: 
ii tan(1 — cosx) 
x—0 Xx 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -1 B)1 E) yoktur. 









i 
| 
İ 
| 
| 
i 
| 
| 
| 


BE 





sin(sinx) 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)- 5 Cc) 0 


V 
A)-9 8)-7 C) -5 
Soru 6: 
üği iIn(cosx — sinXx) 
“30 arctanx 


limitinin değeri kaçtır? 


4 
A3 yağ SG 


D) 1 











İn(cosx) 
sinx 


lim 
x—0 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-1 Bo O)1 D)2 


Soru 8: 


3 arctan(sinx 
lim 
xao nx *1) 


timitinin değeri kaçtır? 


V 
A)-2 B) —1 c)0 D) 1 
Soru 9: 

: 7 — darccOos3x 

lim ————— — 

xag 7 2Zarccosx 
limitinin değeri kaçtır? 
A)—1 B)0 C) 1 D)2 


E)2 











TEMA 2 Türev Uygulama 





























Soru 10: 
ii Xİ xl iyii. px x 
x—>İ sin(x — 1) 
limitinin değeri kaçiır? 
V 
A) 0 B) 1 Ge D) 25 E) 50 
Soru 11: 
im ra. 
a—i vya-f 





limitinin değeri kaçtır? 


V 
A) -1 B) 0 C) 1 D)2 
Soru 12: 
: CosÖx 
lim, 2 
Ke 5 | xLi | 
e 
limitinin değeri kaçtır? 
V 
A) -1 B)0 Gİ) D)2 E)3 

















“lim f0) —*e, lim ge) —*e ve 
x>c Xx>5c 
- mevcutsa, 
; / 
te 


10) N 
“lim -— —| Pi iğ 
“x>e gi) re g0) o 


Örnek 1: 


lim 3Xx*1 


> değerini bulalım. 
xe ©'14Xx12 


Çözüm: 
N 3X*1İ co 
lim —<———— — — belirsizliği olduğundan 
xe EİX12 > S z 


a e RA 


U'hospital kuralı uygulanırsa, 





/ 
lim —tl —lim Era | 
x>e BİLXİ2 xw (4x4) İ 
—li 3 Eye O dır. | 
X— e* * 1 e İ 
: 
Örnek 2: 
lim ASİ) gimitini bulalım. 
x—0t* COİx : 
Çözüm: 
N In(sinx) e | 
I —eV - 
ii Gb belirsizliği olduğundan 
L'hospital kuralı uygulanırsa, | 
lim In(sim) im O (n(sinx)) 
x ogi COX x50*  (cobj” 
COSX 
Sİ sin x 
x>0t <1 
sin?x 
—lim (csinx.cosx) <0 olur. 
x>0* 











Örnek 3: 


X.İNX 


— ——— limitini bulalım. 
x *inx 


Çözüm: 
x.İnx 
x*inx 





lim 


xe 


Vhospital kuralı uygulanırsa, 





dim xİnx i Gin)” 
x—2 a x$iİnx Xx— a (Xx 4İnj 
1inx* gel 
, X 
lim 
Xx işl 
X 
eti 
— —e d 
10 — 
Örnek 4: 
2 
lim ine X limitini bulalım. 
xe 
Çözüm: 
gi a 
lim GG e 2 belirsizliği olduğundan 
x— e 


U'hospital kuralı uygulanırsa, 


2. 2. 
, nx 
lim Li — lim | x) 
xge xw X 

2inx.1 > 

, X : 2inx 

lim 1 — lim 

xw» X— e 


Uhospital kuralı bir kez daha uygulanırsa, 


/ 
imi 2inxx lifi gi 
X> a xa X 
2 
— lim X > ve — 0 dır. 
xw 1 5 





a” alen 





- — belirsizliği olduğundan 


Örnek 5: 


lim JN(SİN2X) ümitini bulalım. 


xp: İn(sinx) 





Çözüm: 
lim SİN — belirsizliği olduğundan 
x>0* 


U'hospital kuralı uygulanırsa, 


lim (SİN) im (In(sin2x))” 


xp» İnfsinx) x30* (in(sin))” 


2C0İ2X co 


x0t Cox besi 


olduğundan L'hospital kuralı bir kez daha uygula- 
nabilir. Ancak burada U'hospital kuralı defalarca 


uygulansa bile belirsizlik giderilemez. 


O halde, 





co 
ca 





U'hospital kuralı uygulanırsa, 


/ 
lim 2tanX lim (2tanx) 


x0* tan2x x2 0” (tan2x)” 


2 
— lim 20 ktanx) şair 


x—0* 2/1 * tan?2x) 





| MA ATİK 2. Türev Uygulama 
































limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)0 Bp 2 C) 11 D) 12 İ 


Soru 2; 





lim In(2 $ 3x) 
Ks 7X 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) cs 
Soru 3: 
lim * 
xw e 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





V 
A) —es B) 0 o) 1 D)2 E) es 

















Soru 4: 


lim in(Inx) 
X— Fo inx 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) «e B)3 G2 


Soru 5: 


A 
A)-1 BO C)1 


Soru 6: 


lim In(sinx) 
x-0* Cox 


limitinin değeri kaçtır? 


V 
A) 0 B) 1 C)2 






w-x Belirsizlik Hali 












a için 16) ve g)— < olsun. 





n (66) - g6 limiti hesaplanırken gerekli 
a «>>, 
düzenlemeler yapılarak — veya — belirsizlik. 


erinden biri elde edilir ve L'Hospital kuralı Uygu- 








lim | i ii — e —cs olduğundan, 


X-2 x-4 
bu ifade paydalar eşitlenerek düzenlenirse, 


im (42274 |) im kz 
0) 


xa2 


belirsizliği olur. L'hospital kuralı uygulanırsa, 


x—2) 


/ 


im -Z —iim 
x2 X—4 x>2 2-4) 


z — bulunur. 


Örnek 2: 


im (sex S 2) limitini bulalım. 
sinx Xx 


Çözüm: 
lim Em > a «e -e olduğundan, 
x>0* 


bu ifade paydalar eşitlenerek düzenlenirse, 


| 2 - e) çim 2x-sİn | 0 
* X.SİNX 0 





ye 

















belirsizliği olur. L'nospital kuralı uygulanırsa, 


im 2X- sin)” 2 — cosx 
: / 1 
x-op* (Xx. sinx) xaşgt SINX t X.COSX 


2 - cos0t* 





sinO0*” * O0*.cos0* 


ıl 











limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-e« Bo O1 D) E) Yoktur 








limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





/ 
A) Yoktur B) 1 o) 2 D) « E)0 
Soru 3: 
: ( 1 1 
lim pe > 
xa Xİ Inx 
limitinin değeri kaçtır? 
Vi 1 
> Ge — E)İ 
Ali B)-> Go D) 5 ) 
































0. Belirsizlik Hali Çözüm: 












,, 


x>0T 
lim g(X 





ix>a rx za düzenlenirse, 

: e , In(Xx41) 

b Rİ lim Jcotx.in(x-*1)) <lim 

m (fo). g6)l limiti hesaplanırken, eye ( 1! ği 1 

COX 

;  wW. 2 e ONİRİ ” , i 

©.) GE şeklinde yazılırsa Ti belirsizliği, sizliği olduğundan L' Hospital kuralı uygulanırsa, 

| g4) 1 

,,, m İn& ti) Xİ 

: ““ag(x ei lim — —— > —lim — — 

1). ak) - şeklinde yazılırsa — belirsizliği. x5o* — (tanx) x>0t . İ 

kan ii yi e : COS”X 

| i . İ : 

“ elde edili. Böylelikle L' Hospital kuralı uygula- <lim 7 
x—0" 


- nabilir. 





Örnek 1: 
Soru 1: 





lim (x.Inx) limitini hesaplayalım. 








x>0* lim Ç«.cot2x) limitinin değeri kaçtır? 
e, 0 
Çözüm: 0 
VA 

lim Çc.İn) - 0. Ces) olduğundan bu ifade düzen- A EY vel mi 
x>0İ 

lenirse, 

im «.in) slim e belirsizliği 

x>0* x> 0* İ zel 

Xx 
Soru 2: 


olduğundan L' Hospital kuralı uygulanırsa, 















lim Jcotx.in(x*1))e.0 olduğundan bu ifade 


—idir 


im fa — 4x) .tan2x| limitinin değeri kaçtır? 

















lim 6) —1 ve lim. g(X) <*x veya 
: xa x—a : 


“lim 10020 velim g(x) -0 veya 
“xsa x>5a : 


lim (6) >£s velim g(x) <0 olsun. 
xa i x>3a 


lim (f6JJ8“ limiti hesaplanırken, 
“x>a 


y - Fe)I9 şeklinde yazılarak eşitliğin her iki. 
“ tarafının e tabanında logaritması alınırsa, 

“Iny —Inffojj8 — go). infç) olur. | 
“ Burada her iki tarafın limiti alınırsa, O. «e belirsiz- 
“liği elde edilmiş olur. 





Örnek 1: 


lim (4 4 »)'* limitini hesaplayalım. 
x>0* 


3: 
E) > 
Çözüm: 


'İX ifadesi x — O” için 1“ şeklindedir. 


Verilen (1 * Xx) 
y—(1 4x)” yazalım. 


Eşitliğin her tarafının e tabanında logaritması alınır- 






1 ii T sa, 

(im) Xx v7 ik. İ 
— Iny in(( #7 — .in(i *X olur. 
xs (İY xe. 1 A) -2 B) -i c)0 Dİ E)z Yi i Ni | i 
| x x” 
x—>0*içinee.0 belirsizliği elde edilir. 
lim (X) 0Odır. 
ri ny < ni *-x) 
Soru 3: x 
Örnek 2- b x - 1). inçe - 1) limitinin değeri kaçtır? şeklinde yazılırsa, X— O* için © belirsizliği 


lim fcofx.In(x * 1)J limitini hesaplayalım. X 
li Gel Neohini sapla Ao Bi g2 D) 3 










E) olduğundan U' Hospital kuralı uygulanırsa, 











In(d #x 


lim iny slim z 


x>0İ x>0tİ 





e < UMEi 





x>0tİ x>0* X 
1 
İİ 
x>0* x>0t i 
> in(lim y) 1 
x> 0t 
> lim y se dir 
x>0' 
Örnek 2: 
ai 
lim çe limitini hesaplayalım. 
X— e 
Çözüm: 


«9 belirsizliği olduğundan, 


1 
yxX denilirse, 

MY 1 
iny ini e Inx olur. 


x—> ew için 0O.e belirsizliği olduğundan, 


lim (iny) > lim paz şeklinde yazılırsa 
x— x>w Xx 


— belirsizliği elde edilir. L* Hospital kuralından, 


(in) 


/ 





lim (Iny) — in lim y) — lim 


x— e xe x—e x 


— in im y) lim 2 


Xx— ea xe 


> in lim y) —0 


xe 


> lim yze?—i1 bulunur. 
x> e 


K 2. Türev Uygulama 




























































































Örnek 3: TÜREVİN GEOMETRİK YORUMU 
lim  (sinx)* limitinin değerini bulalım. 
x>0t Teğetin Eğimi 
Soru 1: 
Çözüm: im d, doğrusunun eğimi 
Rl - tana > Odır. 
Verilen, (sinx)* ifadesi x > O” için 09 şeklindedir. z EŞ 00 
| limitinin değeri kaçtır? Gz GRAS ein! : 
y - (sin) yazalım. — tanB < Odır. © Kesen(k) 
Eye PE 5 > 4 ; f z 
Eşitliğin her iki tarafının e tabanında logaritması alı A) 0 B) 1 C) e D) i E) a: Teğet (0) 
nırsa, S i 
oKcRolmaküzere,f: K—R,y - İ(x) fonksiyonu | 
Iny — In(sing* — x.In(sinx) olur. | : türevlenebilen bir fonksiyon ve y — f(x) fonksi-. 
x > 0* için 0.(- «) belirsizliği elde edilir. ği , yonunun grafiği üzerinde birbirine çok yakın iki 
li. “ nokta Aa, f(a)) ve Bfa * h, fa * h)) olsun. Şekil | 
İny Jn(sinx) d,//d, ise “de, JAB) bir kiriş ve AT doğrusu (0), y — io)inA 
il m,<m, dir noktasıoaki e AB e vi (0) : 
X | 
O halde 
ği ya —w anil ği hi : i e 
şeklinde yazılırsa x — 0” için — belirsizliği Soru 2: dıy, < mx # k ise am — tana - şi -1 esna rn ol | 
e i : i li 
olduğundan U' Hospital kuralı uygulanırsa, lim (cosx) * d.y, mx tp dir | 
in Mal | h—> Oiçin;B noktası eğri boyunca A A ya yaklaşır 
; n(sinx))” 
im nhylim ————— Lİ EB | “ ve AB keseni K doğrusu) AT teğetinin(i doğrusu) > 
7 limitinin değeri kaçtır? 
ei x»0* (5) 9 Şiir - konumuna gelir (akışı). Bu durumda y — f6) in 
g oxsadaki teğetinin. (AT teğetinin) eğimi, AB ke- 
GOSX A) 0 B) 1 C)e D) > E) - seninin eğiminin ii > Oi için la eşit GUR El 
> —In(lim yi lim | il, A 0,0 
x30* x901 — 5 | 
X d, 1d i e 
| 1 2 : m, < lim a 0 dır. 
— İdi i “h>o 
> İn(lim y) <lim - X . COSX i j m,.m,>-İ dir i 
x20* x>0* sınx : : ; e ZAR 
yı, <Mm,x * k ise , O halde, y — f(x) eğrisinin x — a daki teğetinin 
4 , eğimi, — ©) rk yorumun xza a türe- 
R X X Yy, -—-—X*tpdir ; ittir. ; : Rİ 
> In(lim y) <lim (ax . COSX. — j m, vine eşi ir. 
x30* x>0* de Soru 3: e 
> In(lim y)>0.1.1-0 lim (cobysin* 5 
Keki Gi İV. y — k doğrusunun eğimi 0 dır. e 
'p 
> lim yze'—ibul 2 y , BR 
e ze <iİbulunur limitinin değeri kaçtır? Ornek 1 > 
B 
3 5 
Z z di yk ise iy) <8 2 E 
A)0 B) 1 Cje D) 2e E) 3 o. 
—O dır e 
x eğrisinin, x - 1 deki teğetinin eğimini bulalım. e 






































Çözüm: 


f(x) eğrisinin x > 1 deki teğetinin eğimi m, —f(1) 
dir. Buna göre, 





WS > Tal 6. 
x Vo 
> 1((00)-31- S8 3 tür 
13 
Örnek 2: 


İ(X) — sin3x — 3x 
bağışı T a la ti 
eğrisinin Xxx © daki teğetinin eğimini bulalım. 


Çözüm: 


f(9) eğrisinin x — e daki teğetinin eğimi 
, İs) dır. Buna göre, 
İ©) - sin3x—3x > Lİ — 3.C0S3x—3 


5 LU | — Bos) ği) -3 


> m (e) z 3.0057 —-3--—3bulunur. 


Örnek 3: 
Wsksakı1 


fonksiyonunun x — 1 deki teğetinin eğimi vi 





3 
olduğuna göre, a yı bulalım. 
Çözüm: 
f( eğrisinin x — 1 deki teğetinin eğimi 5 ise, 
m, < tf) — © tür. Buna göre, 
Ws krakkııs fg lp 
2x gi 
, 1 a 1 
> (0) >— 4S — 
pt 3-5 














SRMN NE 
Gr re 
a 1 1 
> a ER ez 
3 5 >a 5 bulunur. 
Ornek 4 
ax MN EN 
(©) — x5 7 Sğrisinin x — 1 apsisli noktasın- 


daki teğetinin Ox ekseni ile pozitif yönde yaptığı 
açı pozitif yönde 60* olduğuna göre, a - b 


farkını bulalım. 


Çözüm: 


y > f(x) eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki teğet 
Ox ekseni ile pozitif yönde 609 lik açı yaptığına göre, 
f(1) — tan60* > f(1) - YMBolur. 





- ax*b 

Liz *1 
fo a(X*t1)-1(x*b) o a-b 
417 «12 


— (0) L -8 ab tür 
(41) 


Örnek 5: 


ax* 1 
x*tb 


si 1 olan noktada teğet olduğuna göre, anın 


yz3 doğrusu, f(x) — eğrisine apsi- 


değerini bulalım. 


Çözüm: 


y <3 doğrusu, y — f(x) eğrisine apsisi 1 olan nok: 
tada teğet olduğundan f(1) — 3 tür. O halde, 





> a-3b -2olur. 


Ayrıca, y — f(x) eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki 


teğetinin (y — 3 doğrusunun) eğimi O (sıfır) oldu-.. 








| 
| 











undan f'(1) -0 dır. O halde, 





ço axtiİ iy a.(X *b)—-1.(ax-* 1) 
W- 555210 a be 
"4 a.b—i —. 
GE) vr 


Elde edilen denklemler ortak çözülürse, 


a-3b -2 
> a?”-2a-3 -0 


a.b>1 >a,-3 veya a,--idir. 


Burada, a — — 1 için b — — 1 olur. Bu durumda f(x) 


fonksiyonu Xx — 1 noktasında tanımsız olur. 


O halde, a -3 değerini alır. 


Örnek 6: 


©) xx *a eğrisiile ge) - 8.inx eğrisi 
birbirine teğet olduğuna göre, a nın değerini 


bulalım. 
Çözüm: 
ortak teğet 
90() x8.inx 
İç) —X sa 


y - f() eğrisi ile g(x) eğrisi birbirine teğet ise 
değme noktasından çizilen teğet bu eğrilerin ortak 
teğeti olacaktır. Buna göre, teğetin eğimi, fonksi- 
yonların değme noktasındaki birinci türevine eşit 
olduğundan te) — g tir. 

O halde, değme noktasının apsisi x — Xg ise, 


xa T(0)-2x, 








8 





g() -8.inxx > go) - ye 
, 8 
Te) sgk) > 2, © > x,-20olur. 


Değme noktası fonksiyonların ortak noktası 
olduğundan, f(2) - g(2) dir. O halde, 


)-xX1a> (9) -41a, 
g(X) -8.inx > g(2) <8.in2 ve 
f(2) — g(2) 








> 44a-81n2—xa-81n2-4 tür 


Örnek 7: 











Yukarıdaki şekilde, d doğrusu, y — f(x) eğrisine 
apsisi 2 olan C noktası ile B(0, 2) noktasında te- 
ettir. 

g(X) — (fof)(x olduğuna göre, g (0) değerini 
bulalım. 


Çözüm: 
gl) - (to) e) — 1) 
gd) Tr) .F0) 
>g(0) TO) .f(0) 
> g0) -f(2).f(0) olur. 


( (0) - 2 olduğundan ) 











EEMATİK 2 - Türev Uygulama 








d doğrusunun eğimi m, olsun. d doğrusu, apsisi O 


kA 






























ve 2 olan noktalarda y — f(x) eğrisinin teğeti oldu- 
ğundan, AOB dik üçgeninden, 


1(0)-1(0) -m,—tana > zfolur. 


g(0) 1.11 bulunur 


Örnek 8: 








Yukarıdaki şekilde, y — f(x) eğrisi, y - 2x 4 2 doğ- 
rusuna apsisi 2 olan B noktasında, Ox eksenine de 
A noktasında teğettir. 


a) - 120) * f(x —3) 


olduğuna göre, g”(2) yi bulalım. 


Çözüm: 
gi) — Pp) #1(x—3) 
>) 21) .10) 11-3) 
>9 (0) 240) .f(0) *fC1)olur. 


B(2,y, ) noktası, y - 2x $* 2 doğrusu üzerinde 
olduğundan bu doğrunun denklemini sağlar. 


O halde, 


Yy, 22x12 
Y,32.2 142-6 > B(2,6) ve ((2)-6 dir. 


Eğimi 2 olan y — 2x 4 2 doğrusu, y - f6) eğrisi- 
ninx-2 apsisli noktasındaki teğeti olduğundan 
f(0) -2dir. | 

A(x,, 0 ) noktası, y > 2x $* 2 doğrusunun Ox ek- 
senini kestiği nokta olduğundan, 

y2x, 42 

02x42 >x --idir 

A(-1, 0) noktasında y — f(x) eğrisinin teğeti y—O 











doğrusu (Ox ekseni) olduğundan eğimi O (sıfırdır. 


O halde, f(-1) <0 olur. 
Buna göre, 


9 (9) 210) .f(0) 411) 
—g9(0)-2.6.240-24bulunur 


Örnek 9: 
0) - z eğrisi ile g() -x? 12 eğrisinin 


kesişme noktasından bu eğrilere çizilen teğet- 
ler arasındaki dar açının kaç derece olduğunu 


bulalım. 


Çözüm: 





gd) 242 


to) - — eğrisi ile g(x) — x” * 2 eğrisinin kesişme 


noktalarını bulmak için denklemleri ortak çözelim. 


3 
mii 5 

X >—— >—x 42 
yax? 42 


34 2x3 -0 


>x 
> xK-1) 1 «1X4 3)-0 
> X-1)02 4x 43) -0 
>Xx—iİ bulunur 

y — İ) eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki teğeti 

olan d doğrusunun eğimi, / 


a > fg 3 


0 “ Xx x2 











Ky eee EM EE 





> M,> 1() -—-3 tür. 


yz a) eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki teğeti 
olan k doğrusunun eğimi, 


gp > 125 g (x) — 2x 
> m,-g(1)-2 dir 


O halde, d doğrusu ile k doğrusu arasındaki açı 


a İse, 

Ni Mg MM Ni «g2 
ei itkm,.m, 113.2 
> tana —İ 
> a - 459dir. 





Elci Uycrizme 


Soru 1: 


y - sin(2cosx) fonksiyonunun X — 


tasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


Soru 2: 


yz ax? 4$3x s1 eğrisinin y - 4 doğrusuna 


teğet olması için a kaç olmalıdır? 


Z 1 3 
A - 2 B)- > ge Dİ Bİ 











Soru 3: 











Yukarıdaki y — f(x) eğrisi apsisi x - — 1 olan nokta- 


da d doğrusuna teğettir. 
Buna göre, fe 1) değeri kaçtır? 


DA 


A) BZ © D3 Bis 


b 
2 


Soru 4: 


İ©) -2xX”-x 1:1 eğrisinin (1, 2) noktasındaki 


teğeti y - mx — 1 doğrusuna paraleldir. 


Buna göre, m kaçtır? 


z 
A) 1 B2  O)3 D)4 E)5 


olduğuna göre, g() eğrisine x -1 apsisli 


noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A) 5 B)4 Cc) 3 D)2 E)0 


- Türev Uygulama 


























Soru 6: 


G4 Ya? 4 x) noktalarının belirttiği eğriye, Xx — 

apsisli noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 
DA 

Mene < Bİ 6) > 


5 8 
Dz SE 


Soru 7! 


Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı ve türevle- 
nebilir bir f fonksiyonu için (1) > O ve (0) s1 
olduğuna göre, 


gr) İİ te) 


ile tanımlanan g(X) fonksiyonuna Xx - 1 apsisli 
nokiasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A) 4 


w 
vw 
© 
e 


1 
D) > 


Soru 8: 











Yukarıdaki f(x) - ax 4 bx” $ cx * d eğrisine k 
doğrusu x — 1 noktasında teğet olduğuna göre, 


3a-*2b-4-c-d ifadesinin değeri kaçtır? 


A)-2 B) -1 Öğ o Dİ Ep)? 

















Soru 9: 








Soru İİ: 





Yandaki şekilde 
ysax”sbxscpara 
bolüne x — 2 noktasında 


çizilen teğet verilmiştir. 














Buna göre, a nın de- 
ğeri kaçtır? 





Soru 10: 











Şekildeki d doğrusu y — f(x) fonksiyonunun grafi- 
ğinin A(1, 3) noktasındaki teğetidir. 


g(x) - x3.16) olduğuna göre, g (1) in değeri 
kaçtır? 


/ 
19 15 
A) 10 B) 12 — Ri 
) ) Cc) 5 D) 2 











y—Xy—x$ 11-0 





eğrisine üzerindeki x ——1 apsisli noktasından 


çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


1 5 4 un ga 
Me Be Ge e Gk 
Soru 12: 


y> 0 olmaküzere, x” * y? -8 yarım çem- 
berinin x - 2 noktasındaki teğetinin eğimi 


kaçtır? 


/ 
A) -2 B-1 Co D) 1 


Soru 13: 


X“ystvey  . eğrilerinin kesişme nok- 


44 


talarından biri apsisi negatif reel sayı olan A nok- 


tasıdır. 


A noktasından eğrilere çizilen teğetler arasında- 


ki açının tanjantı kaçtır? 


1 Lİ 5 
e 

















Soru 14: 








Ox eksenini x x 2 noktasında kesen d doğrusu, 
şekildeki y — f(x) fonksiyonuna A(8, 1) noktasında 
teğetiir. 

he) 3x.) 


olduğuna göre, h'(3) değeri kaçtır? 


Soru 15: 








Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği ve 


A (1,2) noktasından çizilen teğeti verilmiştir. 


olduğuna göre, g”(- 1) kaçtır? 


İN 


v 
A) B1 Ö) > D) > E) 


giz 
2 
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Teğet ve Normal Denklemi 





Eğimi m ve üzerindeki bir noktası o: Ye) bilinen 
- doğru denklemi y —y, > mix — x,) eşitliğinden 
yararlanarak y — f(x) eğrisine x — X, noktasında 
- çizilen teğetin denklemi (t), 


| m, > fe) ve Yİ) olmaküzere, 

YY -m& xy) 

İY - re) > f). -x) olur 

YV— te) eğrisinin A(gı Yo) noktasındaki teğetine 
i değme noktasındaki dik olan doğruya, eğrinin 
, Anoktasındaki normali (n) denir. 


Birbirine dik doğruların eğimlerinin çarpımı — 1 
- olduğundan, 


> 


Te — dır. 


0) 





: pi iğ 
Ma lama 
K 


Buna göre, A noktasındaki normalin denklemi: 
YYag in m, — Xx) 

>... 

. > V—104) -———.(X—x) dır. 

ll o 








Örnek 1: 


> x'-2x-1 


eğrisine x - 1 de çizilen teğetin denklemini bula- 
ım. 











Çözüm: 


Xg >İ için y, <f(1) <11-21-1--2dir 
İ() > xİ-2x-1 > f(0) -4-2dir 

16) eğrisine X, <i de çizilen teğetin eğimi; 
m, -1(10)-413—-2—2dir 


Buna göre, A(1, — 2) noktasından geçen ve eğimi 
m, <2 olan teğetin denklemi; 


y— Ya — M,(x wi Xg) 


> y— C2)-2(X-1) > yz2x-4 bulunur 


Örnek 2: 


İ(X) < cos3x eğrisine üzerindeki Xx — va nok- 


tasından çizilen normalin denklemini bulalım. 
Çözüm: 
— E ig AE e 
Xp 6 için Yo 5) sosla 2) 
> YıZ cos > -0Odır. 


İ() — cos3x > f() --3.sin3x 


> ile — 3, sin | 
> ile) ——3 tür. 


Buna göre, y — f(x) eğrisine Bi o) noktasında 
çizilen normalin eğimi, 


” 
Me > a 1 gür 


m, iel ii 3 


- 
- 





O halde, t il o) noktasından geçen ve eğimi 


m, > z olan normalin denklemi 


PM SN 
> yz 3 18 bulunur. 












Örnek 3: 


fo) <-xttanx eğrisinin x — Di apsisli 
noktasındaki teğetinin Oy eksenini kestiği nok- 


tanın ordinatını bulalım. 
çözüm: 
fo) eğrisinin Xx, — apsisli noktasındaki teğe- 
tinin değme noktasının ordinatı y, olsun. 
ys—x * tanx 


T T T . 

—-—— — —1-— tür 

> Yag a itan7 1 a tür 
yi 
4 


f©) eğrisinin x, — apsisli noktasındaki teğe- 


tinin eğimi m, ( 7) olduğundan, 


i) -—x 4 tanx > f() -—141$4 tan?x 
ny). ” 
> (2) 1 dir 
O halde teğetin denklemi; 


Y— Yag ai fe) - « — 


> y-Ç(- 2) — 1. 7) 


»yax- > ti dir. 


Teğetin Oy eksenini kestiği noktanın ordinatı; 


xz0Oiçin, ys— > * 1 olarak bulunur. 


Örnek 4; 


İ) xXx -22-x4-2 eğrisine x - O apsisli 
noktasından çizilen teğetin bu eğriyi kestiği 
noktanın apsisini bulalım. 


Çözüm: 


- İG eğrisinin x, O apsisli noktasındaki teğetinin 
- denklemini bulalım. 
Y 16) xxX—2x-x 4 2 olduğundan, 


m m Om MEZESİ TY 














X, <0 için y, #2 dir. 
Teğetin eğimi, 
İ() > -22-x42 


—1((0)-32-4x-1 > m,-f(0)--1dir 





O halde, teğetin denklemi; 


Y- Yag <> M,(X — Xg) 
y—2-—1.(X—0) > y-2-—x bulunur. 
y - f() eğrisinin denklemi ile teğetin denklemi 


ortak çözülürse, 


Y-xX-2x2-x42 

> X—2xX5-x42-2-x 
> <.x-2)-0 

> Xx s0vex,-2dir 


ys2-Xx 


X, > 0 noktası doğrunun eğriye teğet olduğu nok- 
tanın apsisi olduğuna göre, Xx, <2 teğetin eğriyi 
kestiği noktanın apsisidir. 


Örnek 5: 





gü) --x 


Yukarıdaki şekilde, d doğrusu, g(x) > —x2 eğrisi- 
ne apsisi — 1 olan A noktasında teğettir. 

Buna göre, d doğrusu ile f(x) — (x— 2) eğrisinin 
kesiştiği noktaların apsisleri toplamını bulalım. 


Çözüm: 


d doğrusunun denklemini bulalım. 
A noktası, y — g(x) eğrisi üzerinde olduğundan bu 
eğrinin denklemini sağlar. O halde, 


—— 2 


Ya 2-17 2-1 > A(-1,-—1) olur. 


© 
e 
Ee 
e 
iy 
il 
> 
be 
2 
5 Li 
e 
iz 
a 


























d doğrusu, y - g6j eğrisinin x - - 1 apsisli nok- 


tasındaki teğeti olduğundan eğimi m, — g'(- 1) dir. 
O halde, 
ge) -—X > g(0)--2x 
> m,-g(-1)-2dir. 
Buna göre, d doğrusunun denklemi, 
Y- (Cİ) z2.(X-(-1) > ya2x$ttolur 


Şimdi de d doğrusu ile y - f(x) eğrisinin kesiştikleri 
noktaları bulmak için denklemlerini ortak çözelim. 
ya dx*1 

> 2x1415X-4x44 
ya(x-22 İ > x2-6x43-0 
Elde edilen bu denklemin kökler toplamı, d 
doğrusu ile y — f(x) eğrisinin kesiştiği noktaların 
apsisleri toplamı olduğundan, 


> Xx, tx, <6dir. 


Örnek 6: 





iy -m-x 


Şekildeki d doğrusu, y — f(9 eğrisi ile y —- g(x) eğri- 
sinin kesiştiği B noktasında y — f(x) eğrisine teğet- 
tir. 


Buna göre, d doğrusu ile y — g(x) eğrisinin 
kesiştiği A noktasının apsisini bulalım. 
Çözüm: 


B noktasının koordinatlarını bulmak için y — f() ile 
y - gf) eğrisinin denklemini ortak çözelim. 








EMİ) 





> 3X2 >—xXİ44X 
Y—xX244xİ > 4x2-4x-0 

> Xİ veya x,-0 

yı z3 yg, 20 

Şekle göre, B(1,3) tür. 
d doğrusu, y — f(x) eğrisinin x — 1 apsisli nokta. 
sındaki teğeti olduğundan m, -f'(1) dir. 
O halde, 
10) >—x2 4 4x 
(()--2xX44>5 m,-f(1) <2 dir 


Buna göre, d doğrusunun denklemi, 
y-38-2.(X-1) > y>—2x$1 olur. 


A noktasının apsisini bulmak için y — g(x) eğrisi ile 
d doğrusunun denklemini ortak çözelim. 
y3x2 

> 327-2x11 


ya2x*k1j) > 3x2-2x-1-0 


41 
> X, İLİ veya Xx, —İ 
X,<i noktası B noktasının apsisi olduğuna göre, 


de A noktasının apsisidir. 


Örnek 7: 


f0) > 3x” —2x $ 1 parabolünün y - 3x * 1 doğ- 
rusuna en yakın noktasının apsisini (x,) bulalım. 


Çözüm: 


(0) -3Ö—2x41pa- 
rabolünün y — 3X * 1 
doğrusuna en yakın o- 
lan noktası, parabole 
çizilen teğetlerden 
yz3x*t1 doğrusuna 
paralel olan doğru üze- yeri 
rindedir. 


Bu doğru şekildeki t doğrusu ve bu doğrunun 


parabole teğet olduğu nokta A( g Yo) olsun. i 
doğrusu, y — 3x $ 1 doğrusuna paralel olduğun- 










e mv Ra PA ey 








dan t doğrusunun eğimi y — 3x * 1 doğrusunun 
eğimine eşittir. O halde, parabolün x — Xp daki 
türevinin değeri, bu noktadaki teğetin eğimine eşit 
olacağından, 

f,) > m,-3 olmalıdır. Buna göre, 

fi) < 32—-2x41 > f(x) > 6x—-2ve 


(| 53 > 6, -2-3 XX 


5 
dg bulunur. 


Örnek 8: 


y > 2x - 3 doğrusunun, y xX parabolüne en 
yakın noktasının apsisini bulalım. 


Çözüm: 


yaz 





y > 2x-3 doğrusunun y > x2 parabolüne en yakın 
noktası B ise |AB| en kısa mesafe ve parabole A 
noktasında teğet olan t doğrusu y — 2x — 3 doğru- 
suna paraleldir. 

O halde, y — 2x—3 doğrusunun eğimi m — 2 oldu- 
ğundan bu doğruya paralel olan t doğrusunun eği- 
midem,-2 dir. 

Buradan, A noktasının koordinatlarını bulalım 


yax > y 2x >—m-2-2x.— Xx İve 


Yo <X,2 > y,z12-1 olduğundan A(1,1) dir. 


ise 


AB doğrusunun eğimi Mg 


e Gİ 
m.m,, —İ — Map *- 5 
olduğundan AB doğrusunun denklemi, 


PAR öç İp e De 
e m ) > yz gx1 5 dir 


B noktasının apsisini bulmak için AB doğrusunun 





EN 














denklemi ile y — 2x—3 ortak çözülürse, 





Buna göre, B noktasının apsisi X — © tir. 


Örnek 9: 





Yukarıdaki şekilde, y < g(x) doğrusu Xx — 2 apsisli 
noktada, d doğrusu ise x — 8 apsisli noktada y — 1(X) 
eğrisine teğettir. y — g(x) doğrusu d doğrusuna 
paraleldir. 

he) > (0g) 


olduğuna göre, h( 2) yi bulalım. 


Çözüm: 





Yukarıdaki şekilde, y - g(x) doğrusunun denklemi, 


511-1 > yg) -2x$t4 tür. 


fo) in x - 8 deki teğeti olan d doğrusunun eğimi, 
bu doğruya paralel olan g(x) doğrusunun eğimine 


e 
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ATE 


























(m — 2) eşit olduğundan, f(8) -m,—2 dir 
O halde, 

h()  ((09)() — (90) — f(2x * 4) 

> ho) -2f(2xX44) 

> h(0)-21f(8) 

— h(2)-2.2-4 tür 





Örnek 10: 


(0) -xX 14x241 ve ge) xXx 4 12x-15 


olarak verilmiştir. 

y - f©) eğrisi ile y — g(x) eğrisinin birbirine 
teğet olduğu noktadaki ortak teğetin denklemini 
bulalım. 


Çözüm: 
yaf) sxX*xX 11 eğrisi ile 
ysg() sx * 12x-15 
eğrisinin birbirine teğet olduğu noktada, 
ft) g6) ve fo) -g(tir 


İREMİ 


O halde, 


TO) > 3X2 4 2x 
> 327 42x-2x412 


dg) -2x412İ > x-120lur. 


1(C2) #g( 2) ve ((2)'— g(2) — 13 olduğundan bu 
eğriler birbirine (2, 13) noktasında teğettir. 

Bu noktadaki ortak teğetin eğimi, 

m, > f (2) - g (2) — 16 ve bu teğetin denklemi, 


y-—13 — 16.(X—2) > y - 16x—19 dur. 








()—xSr(A-m)x2 4(2041)x47 
fonksiyonunun x — -1 noktasındaki teğetinin denk. 
lemi y >3-—2xtir. 

Buna göre, m-*n kaçtır? 
V 
B) -4 Cc) -2 


A) -8 D) 4 E) 6 


Soru 2: 
a#0 olmak üzere, 
yz 3ax? - bx # 1 eğrisinin (< 1, 3) noktasındaki 
teğeti, y * 2x-2 — O doğrusuna dik olduğuna 
göre, a tb toplamı kaçtır? 


ie, GETİ 


. 22 eli ii 29 
A) 3 B) 3 Cc) 3 D)12. E) >. 
Soru 3 
Xx z ei 
ys > * a doğrusu y — g eğrisine teğet 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler top- 


lamı kaçtır? 


3 DA 
A) -1 B)- 5 co D)2 





e YE m e ma en a AA e 













Soru 4: 
m ve n reel sayılar olmak üzere, 
ix *mx41 
fonksiyonunun x —1 noktasındaki teğetinin denkle- 


mix*yaen dir 


Buna göre, m*n toplamı kaçtır? 


A -3 e D)O E) 1 
Soru 5: 


ix * X - 4 fonksiyonunun Afa, b) noktasın- 
daki teğeti, x ekseni ile pozitif yönde 135“ lik açı 
yapmakiadır. 


Buna göre, A nokiasının koordinatları toplamı 
kaçtır? 


Yi 
A)-1 BJ<2. :G)-5 D)0 E) 2 


Soru 6: 


x > O olmak üzere, 








eğrilerinin kesim noktasından g(X) fonksiyonu- 
na çizilen teğetin denklemi h(X) olduğuna göre, 
h(2) kaçtır? 

V 

c)0 D) 1 E)2 


A) -2 B)-1 


72 İİ EŞLİ 

















Soru 7: 


5 


vi 
A 





ya eğrisinin Xx < 1 noktasındaki teğetinin 


x3 
M 


bu eğriyi kestiği diğer noktanın apsisi kaçtır? 





Soru 8: 


— xX-3x2 43x41 eğrisi, eğimi 12 olan doğ- 


ruya T(a, b) noktasında teğettir. 


Buna göre, a * b toplamı kaç olabilir? 


14 


Soru 9: 








Şekildeki d doğrusu, 1(x) ve g(X) eğrilerine sırasıyla 


B(1, 3) ve Al 3,— z | noktalarında teğettir. 





olduğuna göre, p (4) * ge 3) toplamı kaçtır? 


A) -4 B)- 3 c) E D3 “E)6 
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ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 
Artan Fonksiyon 
f:(a,b)—>R, y1( fonksiyonu türevlenebiliyor olsun. 


(a, b) aralığındaki her x,, x, değeri için, 








x, > X, olduğunda f(x.) > f(x,) > O olduğundan f(x) 
fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı artan 
fonksiyondur. 





X, > X, olduğunda f(x) < f(x.) < O olduğundan f() 
fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı artan 
fonksiyondur. 








Xx, > Xx, olduğunda f(x,) > f(x,) olduğundan f() 
fonksiyonu (a, b) aralığında artan fonksiyondur. 








Yukarıdaki şekilde, e, b) aralığının her noktasın- ? 
“day - f() in bütün teğetlerinin eğimi pozitif 
. olduğundan, aynı aralıkta *(x) daima pozitifti. 


Te >0 y - f6) fonksiyonu (a, b) aralığında 
çartandır.. i 

















miBiigi 
Örnek i: 
(0) -x1-8X 44 


fonksiyonunun artan olduğu aralıkları bulalım. 


Çözüm: 
(00 X9—8xX2 44 > (0) —4x3-16xtir 
f (©) fonksiyonunun işaretini inceleyelim. 
(00-0 fp) —4x3-16x-0 
> 4x02-—4)-0 


> Xx, 0, Xx, -—2 ve Xx, <2dir. 





Yukarıdaki tablodan, y — f(x) fonksiyonu 
G2, 0) U (2, <) aralıklarında artandır. 


Örnek 2: 
RR, (0) xs 4 4x 
fonksiyonu (- «e, <) aralığında artan olduğuna 
göre, k nın alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm: 
f(X) fonksiyonu (- *, <) aralığında artan ise 
La) > 0 eşitsizliği daima sağlanmalıdır. Buna göre, 
xs l214x 
> (0) 32 42x44 tür 
(©) -3X * 2kx * 4 > O eşitsizliğinin daima 
sağlanması için, a -3 > O ve A <0 olmalıdır. 
Buna göre, 


A - (24)7—434<0 > 4k2-48<0 
> k2-12<0 
->3 23 


imaRIE 


-2V/3<k<2y3 için f6) artandır. 





















Örnek 3: 


x*m 
x—İ 





All A, İG 


fonksiyonunun tanımlı olduğu aralıkta artan 





olması için m nin alabileceği değerlerin kümesi- 
ni bulalım. 








çözüm: 
Ni x*m 
ie x—1 
e e 
> füyimig 1 m m) 
iğ m 


«-12 


(6) fonksiyonunun tanımlı olduğu aralıkta artan 
olması için R — (1) de f(x) > O olmalıdır. 

O halde, A — (13 için (x— 1)2 > O olduğundan 

R- tij için, x2-2x-m > 0 olmalıdır. 

Buna göre, 

X——2x-m üçterimlisinde a—-1,b--2 ve 
cs-m İse, 


a-1>0 ve A<0 olmalıdır. 


Azb”-4ac-444m<0 > m<-i1 olmalıdır. 


Örnek 4: 


0O<x<2nvex# > olmak üzere, 





sin?x il > 
() — m fonksiyonunun artan olduğu ara- 


lığı bulalım. 
Çözüm: 
fp) - 2sinx. cosx. cosx — (- sin) . sinx 


COSİX 


: 2 ) 
>. fe) — Sinx(2cos'x * sin'x) 


2 > 0 olmalıdır. 
COSİX 


Burada, 2cos”x 4 sin?x > 0 ve cos”x > O olduğun- 
dan, sinx > O olmalıdır. 


TI 


Öhalde, 0<x<nvex# > için f(x) fonksiyonu 

















Örnek 5: j 








Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun Ja, bj aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aynı 


hangisi yanlıştır? 


aralıkta aşağıdakilerden 


A) xX0)>0 B) EE İ >0 C)to)f0) <0 


D) x.Jf) -Te) >0 E) xf. 00) <0 


Çözüm: 





xela,bliçinx >0, f(X) < 0 ve f(x) fonksiyonu 
artan olduğundan Li) >0Odır. 

Buna göre, pozitif değerleri (4) negatif değerleri -) 
ile göstererek seçeneklerin işaretlerini bulalım. 


xt) > (9)(9) > (4) olduğundan A seçeneği 
doğrudur. i 
let. 


x-— 10) Ş , 
eri “ye yı een 


seçeneği doğrudur. 





O) İ0) > (4) > ( olduğundan C seçeneği 
doğrudur. 


xl) -10) > (İO (9) (96 & 6 oldu 


ğundan D seçeneği yanlıştır. 


Xİ 6) > (4)().(4) < O olduğundan E seçe- 
neği doğrudur. 














5. 
E 
— 
5 
R 
5 
7 
































$ 4x3 4 9x2 3 


>. 
2 


fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde 


artandır? 


Soru 2: 





Yukarıdaki şekide, y — 1(X) fonksiyonunun fa, b) 


aralığındaki grafiği verilmiştir. 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 
rudur? 
C)xt0)<0 


A) x16)>0 8) xt6)>0 











Soru 3: 


t6) —mxö—nx—3rx *5 


fonksiyonu daima artan bir fonksiyon olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


An>0 B)Jrs0 


D)m.r>0 


Soru 4: 








yg) 


Yukarıdaki şekilde 1(x) ve g(x) fonksiyonlarının gra- 
fiği verilmiştir. 


olduğuna göre, h(x) fonksiyonu aşağıdaki ara- 
lıkların hangisinde kesinlikle artandır? 


V 
e mini B) (<4.-14 C) <1,0) 


D) 4.2) E) (2, <5) 











Azalan Fonksiyon 


a D-R y> 16) fonksiyonu türevlenebiliyor 
olsun. (a, b) aralığındaki her x,, x, değeri için, 





> X olduğunda 0 < ix.) < f(x.) olduğundan 1(X) 
fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı azalan 


fonksiyondur. 





X > X, olduğunda İ(x,) < f(x,) < O olduğundan f(x) 
fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı azalan 
fonksiyondur. 








X, > x, olduğunda ix) < 1) olduğundan 1(X) 


fonksiyonu (a, b) aralığında azalan fonksiyondur. 


EN 0 























mM > talaş <0 m tana; <0 


Yukarıdaki şekilde, (a, b) aralığının her noktasın- 
“day — #( in bütün teğetlerinin eğimi negatif 
- olduğundan, aynı aralıkta f(x) daima negatiftir. 


fo) <0 > y fe) fonksiyonu (a, b) aralığında 


- azalandır. 





Örnek 1: 


İM) E-22 Xx 
fonksiyonunun azalan olduğu aralığı bulalım. 


Çözüm: 
©) -Ö1x>f0) 3 -4xr1dir 
f (©) fonksiyonunun işaretini inceleyerek y — f(x) 
fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları 
bulalım. 


(0-0 10) -3-4x41-50 
> (3x-1)(X-1) 20 








- 1 2 
> Xx 3 veya x, sidir. 
MN 
Xx 3 1 
To) * — * 
fo) —»”| — — 
Artan ' Azalan ' Artan 


Yukarıdaki tablodan, y — f(x) fonksiyonu (e 1) 
aralığında azalandır. 





MATEMAT TİK 2 - Türev Uygulama 


































Örnek 2: 


x-2 
xt-2 





HRA-4(-2)—R, 9) 
fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları 
bulalım. 

Çözüm: 


fay 12-18-22). 4 
“ x* 2) 2 








Tablodan; (- cs, — 2) için veya (-2, * <) için f(x) 
fonksiyonu artandır. 


Örnek 3: 


1gğ AVİ 


ii K 


fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları 





bulalım. 
Çözüm: 
2 
iy) KD 
e 
öğe 2üe e ele 2. —x e 
e 


Şimdi de f (x) in işaret tablosunu düzenleyerek 1(x) 
in artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 








16) fonksiyonu, x < 1 için azalan, 1 < x < 3 için 
artan ve X > 3 için azalandır. 














Örnek 4: 


16) fonksiyonu, (a, b) aralığında negatif tanımlı ve 


azalan bir fonksiyondur. 


Buna göre, aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi 


aynı aralıkta artandır? 


A) —x 4 t0) B) #o) a) e 
D)—-xX * PO) E #0 
Çözüm: 


16) fonksiyonu, (a, b) aralığında negatif tanımlı 

olduğundan tx) < O ve azalan olduğundan f () <0 

dır. Aynı aralıkta seçeneklerde verilen fonksiyonların 

artan olup olmadığını inceleyelim. 

A) px ipl —1 47) <0 olduğundan, 
—Xx tf) azalandır. 


B) (849) < 3120) .70) <0 olduğundan, 


Pe) azalandır. 





Cc) — İle te) < 0 olduğundan, 
İ 00) 


1 
- To) azalandır. 
D) (8 4 Bol — 3x2 £ 312). 1) <0 
olduğundan, — xX 4 #(x) azalandır. 
E) (i2çy) 216) .16) >0 olduğundan, 


#6) artandır. 




















Örnek 5: 








Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, 1(X) fonksiyonunun (- 7, 9) aralığın- 
da artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 


Çözüm: 


-7<Xx<-4 için f() fonksiyonu artandır. 
—-4<x<0 için f() fonksiyonu azalandır. 

) fonksiyonu artandır. 

3<x<5 için f(x) fonksiyonu azalandır. 


5<x<9 için f(X fonksiyonu artandır. 


0<x<3 için f(X 


Örnek 6: 








Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) x<-5 için f0) > Odır. 

B) —5<x-<0 için fe) <Odir. 
CO) 0<x<5 için fo) <Odiır. 

D) -—5<x<3 için f() >Odır. 
E 3<x<6 için f) <Odir 





İHEMİ 








Çözüm: 





Dikkat edilirse fonksiyonun grafiği verilmiş türevi 
hakkında yorum yapılması istenilmiştir. Fonksiyonun 
grafiğinden artan veya azalan olduğu bölgelere 
göre, türevin işareti bulunur. Buna göre, şekilden de 
görüldüğü gibi; 


Xx < - 5 için f(x) fonksiyonu azalan olduğundan 
ft (©) <Odır. O halde, A seçeneği yanlıştır. 


-5 <x-< 0 için f() fonksiyonu artan olduğundan 
f (©) > Odır. O halde, B seçeneği yanlıştır. 


O<x-<5için f(x) fonksiyonu azalan olduğundan 
f() < Odır O halde, C seçeneği doğrudur. 


—5<x <3 için f(x fonksiyonu, x - O a kadar artıp 
sonra azaldığından D seçeneği yanlıştır. 


3<Xx< 6 için f() fonksiyonu, x — 5 e kadar azalıp 
sonra arttığından E seçeneği yanlıştır. 


Örnek 7: 





Yukarıdaki şekilde y — 10) fonksiyonunun türevinin 
grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 





“Türev Uygulama 


























A) x<-5 için f() artandır. 

B) -4<x<0 için #4) azalandır. 
C) -5<x<-2 için fO) azalandır. 
D) 1 <x < 6 için #(x) artandır. 
E)0<x<1 için f) artandır. 


Çözüm: 








Dikkat edilirse 1(x) fonksiyonunun türevinin grafiği 
verilmiş fonksiyon hakkında yorum yapılması isten- 
miştir. 

Türevin grafiğinden, fonksiyon hakkında yorum 
yapılabilmesi için grafik üzerindeki noktaların ordi- 
natının işaretine bakılır. Buna göre, 


x < -5 için grafik x ekseninin altında olduğundan, 
işareti negatif E 6) < O) olduğundan f(x) fonksi- 
yonu azalandır. O halde, A seçeneği yanlıştır. 


—4<xXx<0 için; foj'in grafiği, x -—2 ye kadar 
x ekseninin üstünde olduğundan pozitif, bundan 
sonra x— 0 a kadarx ekseninin altında olduğun- 
dan f 6) negatiftir. 

O halde, B seçeneği yanlıştır. 


-5<x<-Ziçin (£ 6) > O) olduğundan f(x) fonk- 
siyonu artandır. O halde, C seçeneği yanlıştır. 


1<x<6için Ee) > 0) olduğundan 1(X) forksiyo- 
nu artandır. O halde, D seçeneği doğrudur. 


0 <x< 1 için 1 (6) in işareti negatif £ <0) 
olduğundan f(x) fonksiyonu azalandır. O halde, E 
seçeneği yanlıştır. 











Örnek 8: 





Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, Xx? * f(x) fonksiyonu aşağıdaki ara- 
lıklardan hangisinde kesinlikle azalandır? 


A)x<-3 B)-3<x<0 C0)0<x<2 


D2<x<3 Ex>3 


Çözüm: 
(6) in grafiğinden, 
x<-3içinf() <0,—3<X< 0 için f ©) >0, 
0< x < 2içinf 6) >0,2 <x<3içinf() —0 
vex > 3 için fo) >Odır. 
x 4 Po) fonksiyonunun türevi, 
pe 4 pl 2x 4 30). 
elde edilen türev ifadesi, x < O ve f © < 0 için 
kesinlikle negatif olduğundan x < — 3 aralığında bu 
fonksiyon kesinlikle azalandır. 



























Soru İ: 
4) fonksiyonu (0, «) aralığında artan bir 


fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakilerden 





hangisi aynı aralıkta azalan bir fonksiyondur? 


A) fF) Bxtİ 


Soru 2: 


) ya -x2-8x #1 
(©) 3 ; 





fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde 


azalandır? 
/ 
A) (3.-1) B) <2, 4) C) (3, 6) 
D) (0, 5) E) (3.5) 
Soru 3: 


t() fonksiyonu (0, <9) aralığında negatii tanımlı 
ve arian bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi aynı aralıkta kesinlikle azalan- 


dır? 





V 
A) FO) B) x.İ0) C) infi — #4) 


E) x-10) 








Soru 4: 


ye) 








Yukarıdaki şekilde y - f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


BİN) .1C1) <0 


D) 10) *7(0)>0 


Soru 5: 


yal 





> 





Yukarıda y — 1(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki değerlerden hangisi 


f6).f 6) < 0 eşitsizliğini sağlar? 








G 
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Sabit Fonksiyon 








.t(ab)—R, y-f() fonksiyonu türevlenebiliyor 
olsun, (a, b) aralığındaki her X,, X, değeri. için 
to) > f0y) ise Li) fonksiyonu (a, b) aralığında 
- sabittir. 





x, > Xx, ve İ(x,) —İfx,) ise fe) —O0dır. 





Örnek 1: 





Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


AfC5)>0 B)f(C3)<0  C)f(0)-0 


D)f(2) <0 E)f(5) <0 


Çözüm: 
x < — 4 için 64 artan olduğundan f (<5) > Odır. O 


halde, A seçeneği doğrudur. 


-4<Xx<-2 için f(x azalan olduğundan 
le 3) <Odır. O halde, B seçeneği doğrudur. 


—-2<x< 1 için fp) sabit olduğundan f (0) — Oddiır. 
O halde, C seçeneği doğrudur. 


İ<x<3 için f6) artan olduğundan f(0)>0dr.0 
halde, D seçeneği yanlıştır. 


3<x< 6 için İ(X) azalan olduğundan (6) <Odır. 
O halde, E seçeneği doğrudur. 








Örnek 2: 


Yukarıdaki şekilde türevinin grafiği verilen f(x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 








Çözüm: 





Yukarıdaki grafikten, 

x<-2 için fe) <0 olduğundan f(x) azalan, 
—-—2<x<0 için La) > 0 olduğundan 1(X) artan, 
0<x<1 içinf()-0 olduğundan f(x) sabit, 
i<x<2 içinf(e) > 0 olduğundan 10) artan, 
x>2 içinf (© >0 olduğundan 1(9) artandır. 
Bu şartlara uygun seçenek B seçeneğidir. 






























soru İ: 


m<n<0 ve Vxe(m,n) içinfp) 0 
olduğuna göre, V xe (m, nj için aşağıdakiler- 


den hangisi daima doğrudur? 


A) tm) > 1) B) ilm) > fn) 


CO) in) > tk) 


Soru 2: 





e 


>XxX 








y > 16) 


Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? e 


A) f(-5) <0 B)f(0) 0 


Vu, 
D)f(5)>0 











EKSTREMUM NOKTALAR VE EKSTREMUM 
DEĞERLER 


€ yeterince küçük pozitif bir reel sayı ve İ:A—>R, 
y - İX) fonksiyonunda a e A olmak üzere,a nok- 
tasını içine alan (a—€,a * &) aralığındaki Vxreel 
sayısı için; f(x) < f(a) ise, (a, f(a)) noktasına (©) 
fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum noktası, 
(a) değerine de 1(x) fonksiyonunun yerel (bağıl) 





maksimum değeri denir. Eğer, f(x) > ta) ise, 
(a, f(a)) noktasına f(x) fonksiyonunun yerel (bağı!) 
minimum noktası, (a) değerini de f(x) fonksiyonu- 
nun yerel (bağıl) minimum değeri denir. 


Xa. y — He) fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum 
değerlerinden en büyüğüne bu fonksiyonun mul- 
lak maksimum değeri, yerel (bağıl) minimum 
değerlerinden en küçüğüne de bu fonksiyonunun 
mutlak minimum değeri denir. Her mutlak ekstre- 
mum noktası aynı zamanda yerel (bağıl) eksire- 
mum noktasıdır. 


Aşağıdaki şekilde grafiği verilen f : (a, b) — R,y 1) 
fonksiyonunun yerel (bağıl) ekstremum ve mutlak 
ekstremum noktalarını belirtelim. 


! Yerel maksimum 













Yerel e ii 
minimum (a, fa) ae (a) : 
i minğnum | 
ez ai LİN ee 
a X Xx O X3 
İD) İereaemezressrerersaransemmesn 


Yerel minimum 
(mutlak minimum) 


io (x,, 16) ve ,, Tg) noktaları, y — f(x) fonksi- 
yonunun yerel (bağıl) maksimum noktaları, 
1(x,) ve fx) yerel (bağıl) maksimum değerleri, 


(gı 1(x,)) mutlak maksimum noktası Ve ig) 
değeri de 1(X) in mutlak maksimum (en büyük) 


ü 
RE 
Pk 
m 

© 
Rize 
e) 
o > 
0 
e 
m 
Eri 
HAN 
— 
e 
> 


değeridir. 





























io (affa), &,, t(X,)) ve (b, f(b)) noktaları, y — f(x) 


fonksiyonunun yerel (bağıl) minimum noktaları, 


f(a), 1(x,) ve f(b) yerel (bağıl) minimum değerleri, 


(b, ((b)) mutlak minimum noktası ve f(b) değeri 


de f(x) in mutlak minimum (en küçük) değeridir. 


Ekstemum Noktalar İle Türevin İlişkisi 


#fa,bli—R,y — f(x) fonksiyonu Ja, bj aralığında 


sürekli ve (a, b) aralığında türevli olsun. y — f(x) 
fonksiyonunun Xg € (a, b) noktasında yerel (bağıl) 
ekstremumu varsa, fe) — Odır. Bu teoremin karşıtı 
her zaman doğru olmayabilir. Yani, f (x,) — O olduğu 
halde (x,, f(x,)) noktası, f(x) in yerel (bağıl) ekstre- 
mum noktası olmayabilir. 


Örneğin; 

#R—R,1() > X fonksiyonu 
için, (0) — 3x ve f(0) - O 
olduğu halde, 0/0, O) noktası 
fonksiyonun yerel | (bağıl) 
ekstremum noktası değildir. 





a Yerel eksiremum noktasında fonksiyonun türevi 
varsa, bu noktada türevin değeri sıfırdır. Arcak, 
fonksiyonun türevlenemediği noktalarda da yerel 
eksiremum noktası olabilir. 


Örneğin; 

Yandaki şekilde grafiği verilen 
#R—R,10) — |x—1f fonk 
siyonunun (1, 0) noktasında 
bir yerel minimum değeri 
olduğu halde, 

(9) x1 ve (0) > 1 


soldan ve sağdan türevleri farklı olduğu için f (1) yok- 
tur. 






































Bir fonksiyonun türevinin Sıfır olduğu noktan 





yerel eksiremum noktası olması için, bu noktan 
kritik nokia olmaması ve bu noktada türe 









fonksiyonunun işaret değiştirmesi gerekir. 

O halde, 

 f6) — 0 denkleminin tek katlı kökleri, y — fp) 
; fonksiyonunun yerel eksiremum noktalarının 
- apsisidir. Fonksiyonunun kritik noktaları ayrıca 











- incelenir. 




















ig) 





Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun Ja,b| aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun ekstremum noktalarını 
bulup türlerini belirleyelim. 


Çözüm: 


(6) in, apsisi X,, X, ve x, olan noktalarda bağıl mini- 
mumu, apsisi a, X,, X, ve b olan noktalarda bağıl 
maksimumu vardır. Burada 1(X,) bağıl minimum 
değerlerinden en küçüğü olduğundan apsisi x, olan 
nokta bu fonksiyonun mutlak minimum noktası, tey) 
bağıl maksimum değerlerinden en büyüğü olduğun- 
dan apsisi Xx, olan nokta ise mutlak maksimum nok- 
tasıdır. 





Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun (- 3, 4) aralı- 


ğındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun eksiremum noktalarını 
bulup türlerini belirleyelim. 


Çözüm: 


f6) in, apsisi—3, 2 ve 4 olan noktalarda bağıl mak- 
simumu, apsisi — 2 ve 3 olan noktalarda bağıl mini- 
mumu vardır. Burada (2) bağıl maksimum değer- 
lerinden en büyüğü olduğundan apsisi 2 olan nokta 
bu fonksiyonun mutlak maksimum, f(- 2) bağıl mi- 
nimum değerlerinden en küçüğü olduğundan apsisi 
—2 olan nokta bu fonksiyonun mutlak minimum nok- 
tasıdır. 


Örnek 3: 








Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun |(- 4, 4) aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun apsisi tamsayı olan 
“ noktalardaki eksiremum noktalarını bulup tür- 


lerini belirleyelim. 





JEMİ 





Çözüm: 
x > - 4” için fp) fonksiyonu artan olduğundan 
x - - 4 apsisli nokta bu fonksiyonun bağıl mini- 
mum noktası, f(- 4) ise bağıl minimum değeridir. 
x>-2 vex— -2* için f(x) fonksiyonu artan 
olduğundan x — — 2 apsisli nokta bu fonksiyonun 
bağıl ekstremum noktası değildir. 
f() fonksiyonu, x — 17 için artan ve x — 1* için 
azalan olduğundan x - 1 apsisli nokta bu fonksi- 
yonun bağıl maksimum noktası, f(1) ise bağıl mak- 
simum değeridir. 
to) fonksiyonu, x > 3 için azalan ve x— 3* için 
artan olduğundan x — 3 apsisli nokta bu fonksi- 
yonun bağıl minimum noktası, 1(3) ise bağıl mini- 


mum değeridir. 


Örnek 4: 
(0) >x9 4X2 —-x 41 


fonksiyonunun x in hangi değeri için bağıl mak- 
simum değerini alacağını bulalım. 








Çözüm: 
yalı -xti> v — 3X7 4 2x-1-0 
X yk veya x, --1 dir. 
iş e ya Xx, ğ 
xİ-w —1 13 *w 
dy & 
7 * * 
tn! 
maks min 
y — f(x) fonksiyonu x — — 1 için bağıl maksimum 
değerini alır. 


Örnek 5: 


f(X) - 3x9—-80-6x2 424x411 fonksiyonunun 


bağıl ekstremum değerlerini bulalım. 








? - Türev Uygulama 


























Çözüm: 

O) - 3xİ—BxXİ—6x2 424x411 

> 10) > 120 -24x2 12x424 

> (0-0 > xs5—1,x21,x2dir. 


f 6) in işaret tablosunu yaparak ((x) in değişimini 
inceleyelim. 


Xİ-co —İ 1 2 *w 
tel) —- * — * 
İNÇ e 0 Si 
Wa Nİ 
min maks min 








fo) fonksiyonunun, Xx - — i ve x - 2 noktaları bağıl 
minimum noktaları, x — 1 noktası ise bağıl maksi- 
mum noktasıdır. 

İ 1) > — 18 ve f(2) - 9 değerleri bağıl minimum 
değerleridir. Ayrıca, ((— 1) - — 18 değeri mutlak mi- 
nimum değeridir. (1) - 14 değeri ise bağıl maksi- 
mum değeridir. 


Örnek 6: 


f6)  (X * 5)9 fonksiyonunun varsa bağıl ekst- 
remum noktalarını bulalım. 


Çözüm: 
(Xx 45) 
> (0) 3x 15) 


> (0-0 > XxX, 2-5 ti. 


fo in işaret tablosunu yaparak 1(X) in değişimini 
inceleyelim. 








16) Tonksiyonunun (— es, <) aralığında artandır. 

f (x) türevi x « — 5 noktasında işaret değiştirmediğin- 
den (çift katlı kök) bu nokta 164 in bağıl ekstremum 
noktası değildir. 











Örnek 7: 


f0)(x * 2)9 fonksiyonunun varsa bağıl ekstre. 
mum noktalarını bulalım. 


Çözüm: 
(© -x12) 
> 10) 46423 


> (0) -0 > xxx --2dir. 


f (©) in işaret tablosunu yaparak 1(x) in değişimini 
inceleyelim. 





109) fonksiyonunun, x — — 2 apsisli noktası (tek katlı 
kök) bağıl minimum noktasıdır. 


Örnek 8: 
(0) -3x5—-4x-6x7 4 12x41 fonksiyonu- 
nun varsa bağıl ekstremum noktalarını bulalım. 
Çözüm: 


1) > 3xİ— 4x3 — 6x2 $ 12x #1 

(0) — 12x3 — 12x2 — 12x 4 12 

(0) 12 1)2(x $ 1) 

İ)-0> xx -1,x,--idir 


f (X) in işaret tablosunu yaparak 1(x) in değişimini 
inceleyelim. 





(0) fonksiyonunun x — — 1 noktası (tek katlı kök) 
bağıl minimum noktasıdır. 

f(x) türevi x — 1 noktasında (çift katlı kök) işaret de- 
ğiştirmediğinden bu nokta f(x) in bağıl ekstremum 
noktası değildir. 




















örnek 9: 


#6) < mx - m2 $ x $ 1 fonksiyonunun bağıl 
ekstremum noktalarının olmaması için m nin 


alabileceği tamsayı değerlerini bulalım. 


çözüm: 
16) fonksiyonunun bağıl ekstemum noktalarının 
olmaması için f (©) # 0 veya f ©) — O denkleminin 
kökleri çift katlı olmalıdır. Çünkü işaret tablosunda 
çift katlı kökte işaret değişikliği olmaz. 
O halde, 
ie) xmö-miö kxti 
fo) <3mx2-2mx $ idir. 
f6)£0 veya f ©) - O denkleminin köklerinin çift 
katlı kök olması için A < O olmalıdır. 
A—(2m)2-4.3m.1-4m>-12ms0 


m nin alabileceği tamsayı değerleri O, 1, 2 ve 3 tür. 


Örnek 10: 


(0) — sin2x 4 cosx fonksiyonunun (0, 27) aralı- 
ğındaki bağıl minumum değerini bulalım. 


Çözüm: 
f0) — sin?x * cosx 


İ (4) — 2sinxcosx — sinx — sinx(2cosx — 1) 


(0)-0 — sinx x0 veya GOSX — > dir. Hull 18 


2 











16) fonksiyonunun bağıl minimum değeri İ(a) -—1 
dir. 





Di 
İs 


Ei 





Örnek 11: 





>x 





f 0) 
Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin 
grafiği verilmiştir. 

Buna göre, y > f(4) eğrisinin bağıl maksimum 
noktasının apsisini bulalım. 

Çözüm: 


f(x) in işaret tablosunu yapalım. 





Burada, x - c noktasında Te) 0 olduğu halde, 
işaret tablosunda; xX > C noktasında f(x) işaret 
değiştirmediğinden ( çift katlı kök) bu nokta bağıl 
ekstremum noktası değildir. 

x — e noktası 1(x) in bağıl maksimum noktasının 


apsisidir. 


Örnek 12: 


iç) > Yx2 —4x45 


fonksiyonunun bağıl eksiremum değerini 


bulalım. 


Çözüm: 


to) > Üx2 -4x45 


2x-4 


Yo? -4x 15)? 


> 



































> (0-05 x-2 dir 











X|-w 2 kw 
to) — * 
fo) ii 
i (4) — 6Xİ—4xİ $ 2ax-3a 
7) 
min 


İ() fonksiyonunun bağıl ekstremum (minimum) fonksiyonunun x — - İ noktasında yerel ekstre. 


değeri fonksiyonda x — 2 yazılırsa (2) — 1 bulunur. mumu olduğuna göre, a kaçtır? 





V 

A-14a B)-138 G-2 D13 'E 
Örnek 13: i “ 

Yİ) <axİ 4x2 4 bx 4 1 eğrisinin bağıl mak- 

simum noktası (1, 2) olduğuna göre, f(x) 

fonksiyonunun bağıl minimum değerini bulalım. 
Çözüm: 

İ©) axi xi bx 1 YE 

f()-3ax? 4 2x4b ©) -(a*1)x2*-(2a*2)x-3a4-2 

(1, 2) noktası y — f(x) eğrisinin bağıl maksimum 

noktası olduğundan bu nokta eğri üzerindedir. fonksiyonunun x > — 3 apsisli nokiada yerel 


2 Sakiibiled maksimum değeri olduğuna göre, a kaciır? 





>a$tb-0 
(005 3a424b-0 
>—3at-b--2 


elde edilen denklemler ortak çözülürse a -- ve 
b — 1 bulunur. 


O halde, 


Ör exş1 
f0)--32 42x41 
1 Soru 3: 
T)-0 5x1 veya x-— — tür 
Ni 00) > 2x3 e2-* 








g 8 pe 


1 
e e e E) 


f() fonksiyonunun bağıl minimum değeri f(x) te 


> i 1 22 
yazılırsa İle | e. 
3 | 5) 27 bulunur. 





E) 2 











NG NM 








DR Nİ ni 











Soru 4: 


ER <x<2n olmaküzere, 
2 
İ(X)  sinx — x.Cosx 


fonksiyonunun yerel maksimum noktası aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) (a, 7) 


Soru 5: 
me R” olmak üzere, 
6) < mx - 6x?” $ m — 1 fonksiyonunun bağıl 
maksimum değeri © olduğuna göre, bağıl mi- 


nimum değeri kaçtır? 


Soru 6; 


ys İz — 1| *- x-4 1 eğrisinin bağıl eksire- 


mum noktalarının apsislerinin çarpımı kaçtır? 


3 
e 
) 2 





Soru 7: 


0) -Xİ—3xİ—9x 4 12 


fonksiyonunun ekstremum noktalarının ordinat- 


larının toplamı kaçtır? 








Soru 8: 











Şekilde 1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 


yanlıştır? 





A) fp) fonksiyonu (2, 4) aralığında artandır. 


B) 1) fonksiyonunun x > — 1 de bir bağıl maksi- 
mum noktası vardır. 


V 
C) 10) fonksiyonunun x > - 1 deki türevi sıfırdır. 


D) f(x) fonksiyonunun mutlak maksimum değeri 5 
tir. 


E) 1 fonksiyonunun x - 2 deki türevi sıfırdır. 
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X 


a 
e 


fonksiyonunun bağıl ekstremum değeri kaçtır? 


n 


A) > c) > D) 3 Ey 4 


Soru 10: 
f() — x - İxl fonksiyonunun kaç tane bağıl 


ekstremum noktası vardır? 


A)S B) 4 c)3 D)2 E) 1 


Soru 11: 











Şekilde f(x) fonksiyonunun 1. türevinin grafiği ve- 





rilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 


Ii 16), x 3 te minimuma sahiptir. 

İl. f6),x x 2 de maksimuma sahiptir. 
UL. 16), fonksiyonu (4, 5) aralığında artandır. 
IM. 16), (<3, — 1) aralığında azalandır. 


VW. 109), fonksiyonuna; x < O daki teğeti Ox ek- 
seni ile dar açı yapar. 


A)1 B)2 Cc) 3 


2 
Dn 
Dn 
v 











Soru 12: 


Ay 


yata) 











Yukarıda 1. türevinin grafiği verilen y — f(x) 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) x  - 1 de yerel maksimum vardır. 
B) x - 1 de yerel minumum vardır. 
C) x > -3de yerel maksimum vardır. 
D) 3 <Xx< 5 aralığında f(x) artandır. 


E) -3 <x< 1 aralığında f(x) artandır. 


Soru 13: 


Ay 








Yukarıda y > 1(x) fonksiyonun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki x değerlerinden hangisi 
x-İ Bim mali 
— < 0 eşitsizliğini sağlar? 


Tt) 


























Değişken bir ifadenin en büyük ya da en küçük 
* değeri bulunurken; ni 
4, En büyük ya da en küçük olması istenilen 
© — ifade, tek değişkene bağlı bir fonksiyon olarak 
yazılır. Zi 


2. ifadenin ekstremum! değerlerini bulmak için; 


yazılan fonksiyonun türevinden yararlanılır. 





Örnek 1: 


10) 2 —15x 421 


parabolü üzerindeki bir noktanın koordinatları 





toplamının alabileceği en küçük değeri bulalım. 





Çözüm: 
#6) -x - 15x #21 parabolünün üzerindeki bir 
nokta A(X,, Yı) olsun. 
Buna göre, 
y, — fe) < (,)2 -15x, #21 dir 
Parabolü üzerindeki bu noktanın koordinatları 
toplamı, 
YK X, > (2 —15x, K 21 4x, ŞİA, Zİ 
olur. 
T(x,) > xİ-14x, #21 olsun. 
Bu ifade en küçük değerini Te) - 0 denklemi- 
nin kökünde alır. Buna göre, 
T)22x,-14-0 
0 — 2x, - 14 
x, <7 dir. 


Tiny > 177) — 72-147 4 21 - -28 tir. 


mi 











Örnek 2: 


0<x<5 olmak üzere, 


x8 -8x2 farkının en az kaç olabileceğini bulalım. 





Çözüm: 


#0) - x9—8x2 olsun. 7() — 4 -16x olur. 
(00-0 > 4X-16x-0 

>Xz0,x-2 ve x--2dir. 
Bu durumda f(x) in ekstremum noktalarının apsis- 
leri, 0,—2ile2 dir. 
0<x<5 olmak üzere, ((0), #(2) ve #(5) in değeri- 
ni bulalım. 
(0) - 09—-8.0” -0 
(0) - 29-82” - - 16 
(6) - 598.5” - 425 
Bu durumda fp) in (0, 5| aralığnda en küçük değeri 
—16 dır. 


Örnek 3: 


Çevresi 200 cm olan bir dikdörtgenin alanının 
en çok kaç cm? olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Yandaki dikdörtgenin çevre- AA y B 
si 200 cm olsun. 

Buna göre, Xx 
2x 4 2y - 200 

> x4yz100 D 
> yz 100-x 

A(ABCD) —x.y 

AÇ) — x(100 — x) - 100x—x 
A0) -100-2x-0 > x-50 ve y-50 olur. 
O halde, 

A(ABCD),.., > 50.50 - 2500 om? olur. 
































Örnek 4: 


İki köşesi Ox ekseni üzerinde, bir köşesi 

y -—3x $ 6 doğrusu üzerinde ve bir köşesi de 
y sx t 6 doğrusu üzerinde olan dikdörtgenler- 
den alanı en büyük olan dikdörtgenin alanının 
kaç birimkare olacağını bulalım. 


Çözüm: 


1. Yol 





ABCD dikdörtgeni en büyük alana sahip olsun. C 
noktasının apsisi a ise ordinatı — Sa * 6 olur. C nok- 
tasının ordinatı — Sa * 6 olduğundan D noktasının 
ordinatı - Sa * 6 ve apsisi — 3a olur. 


Buna göre, 


A(ABCD) - JAB) . |BC| 

-4a.(-3a16) -—12a? 4 24aolur. 

A(ABCD) nin en büyük değeri, 

A(ABCD) — f(a) - — 12a? $ 24a fonksiyonunun 
bağıl maksimum değeridir. 

fa) - — 12a” 4 24a 

f((a)--24a 424 

f(a)-0>a-idir 








f(a) fonksiyonunun bağıl maksimum değeri 
(1) > 12 olduğundan A(ABCD) — 12 birimkaredir. 











> Bir üçgenin içerisine çizilebilecek en büyük alanlı 


dikdörtgenin alanı, üçgenin alanının yarısına eşittir, 


IE yol 





yaxr6 


ys-3xr6 


Alan(ABOD) - 2 (2 )- 12 birimkaredir. 


Örnek 5: 


Bir kenarı 6 birim ve bu kenara ait yüksekliği 2 birim 
olan üçgen şeklindeki bir levhadan alanı en büyük 
olan dikdörtgen şeklinde bir parça kesilmek 
isteniyor. 


Bu parçanın alanının en fazla kaç birimkare ol- 


duğunu bulalım. 


Çözüm: 
Yandaki şekilde E 
IFG| — 6 birim, 
JEH| <2 birim, D C 
|AB| —x birim, 
|BC| — y birim olsun. e - 


ABCD dikdörtgeninin alanı A(ABCD) — x.y olur. 
— — 
EFG — EDC olduğundan, 








rGJ) . JEH e 2 

IDG| EK| Xx 2-y 
. 6-—x 

e e 





A(ABCD) —x. ö sa & 


A(ABCD) nin en büyük değeri, 





















z 7 
A(ABCD) — İ() — 2x— EU fonksiyonunun bağıl 


maksimum değeridir. 


ip) > 2Xx-— X 
hasa 


(0)0z0>x>3tür. 





fo) Tonksiyonunun bağıl maksimum değeri 
#(8) — 3 olduğundan A(ABCD) nin en büyük değeri 
3 birimkaredir. 


11. yol 
1 pm 
Alan(ABCD) — > Alan(EFG) 
EL (> )- 3 birimkaredir. 
21 2 
Örnek 6: 





Yukarıdaki şekilde bir köşesi y — 9 — x parabolü 
üzerinde iki kenarı eksenler üzerinde olan OABC 
dikdörtgeni verilmiştir. 

Buna göre, bu dikdörtgenin alanının en çok kaç 


br? olabileceğini bulalım. 














Çözüm: 





Yukarıdaki şekilde 

|OA| — x birim ise 

|AB| -9—x2 birim olur. 
A(OABC) — x(9 — x2) 

AÇ) — 9x—x3 
A'()9-3x2-0 > x,-v3vex, - - V3tür. 
Alan OABC nin en büyük değeri için X — v3 alınır 
ve A) -9x-xX> A, v3) > 9v3 - 33 - 6v3 
olur. 


Örnek 7: 


İki köşesi y - —x? * 1 parabolünün Ox eksenini 
kestiği noktalar ve diğer köşeleri y — — XX 41 
parabolü üzerinde olan yamuklardan alanı en 
büyük olan yamuğun alanının kaç birimkare 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 








ABCD yamuğu en büyük alana sahip olsun. D nok- 
tası, C noktasının Oy eksenine göre simetriği olan 
nokta olduğundan, C noktasının apsisi X ise D nok- 
tasının apsisi — x olur. C ve D noktasının ordinatı da 
—xX # idir. Buna göre; 
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AT 


z 
BE 
— 














RA EE e 
























|POJ — Yx-O) 4(Vx41—0)2 <vx74x41 örnek 9: üzerindeki bir N noktasından yarıçaplara inilen 
dikme ayakları K ve L dir. 
Buna göre, OKNL dikdörigeninin en büyük 


A(ABCD) — 





JAB| * (DCI). JOE| 
5 olur. İPOJ nun en küçük değeri, 















































aa PO| <-f0) - ve i ğ 
A(ABCD) 2142). Xx r1) IPOJ| —t) X *Xx11 fonksiyonunun bağıl alanının kaç cm? olacağını bulalım. 
2 minimum değeridir. 
0) -—xX—xX 4x1 olur. O halde, Çözüm: 
5 >X Alanın maksimum olması - A 
A(ABCD) nin en büyük değeri, TW) Vel ixA1 için | 
N 
pi A 3 — 2 i E 
A(ABCD) — f(x) X“—x“ 4 x * 1 fonksiyonunun e eN 3 - : OKNL kare olmalıdır. 
bağıl maksimum değeridir. al Şekilde, denklemi Xx“ $ y” > 16 olan dörtte bir ğ 6 
5 i A e Buna göre, 
fo) A Gi 2NX *Xx3İ cemberin B noktasının x ekseni üzerindeki dik 2. -g | 
Şi XX 4x 
1 i > Se ği izdüşümü ktasıdır. 
(00-0 x— 5 veya xs-idir (00-0 Xx 5 dir. izdüşümü Af, 0) m meli | | e l , e, 
Buna göre, OAB üçgeninin alanının X in hangi ei 6 
ur. b 
ğeri için en büyük olacağını bulalım. 
deyen! ie i Buna göre, alan 18 cm? bulunur. 
Çözüm: 
Örnek 11: 
16) fonksiyonunun minimum değeri -3) — KE 
Si olduğundan |PO| < —— birimdir. S 
İni İ 
1 32 m 32 ,.. 
js — — 
| 3 | 27 olduğundan A(ABCD) 27 birim | 
i , e EE imum olması için OAB ikizkenar diküç- A o B 
li Xa Bir çemberin içine çizilebilecek maksimum alanlı en ii $ 
ei dikdörtgenler, gen olmalıdır. Ne 
Örnek 8: | Buna göre, JAB| — 4 birim olan bir yarıçemberin içine çizili 
e DT AC B OA|? * JABJ? < |0BJ? birim olur. BCD uğunun alanı en büyük değerini aldı- 
yz vVx*1 eğrisinin, orijine en yakın noktasının D C . a bii | | > pe © ” z 
Gi : i > XxX -4 ğında, yüksekliğinin kaç olduğunu bulalım. 
orijine uzaklığının kaç birim olduğunu bulalım. — 2 2 YE bul 
A —> ep g i > 2x4“ > x - 2v2 bulunur. 
Çözüm: ABCD karedir (AB| -21BC)| OABC karedir Çözüm: 
şeklirdedir. p 
Örnek 10: 
N Bir çemberin içerisine çizilebilecek maksimum A E 
1 ys Yxt1 izi 
alanlı üçgeni Z 
Pfa rI) ii | L K E 
>Xx K > B ” 6 e) 
-1 00,0) DC : BE z 
/ i Alanın maksimum olmasi için; © 
4 N ili AOD, DOC ve OBC eşkenar üçgen olmalıdır. EE 
A o B O A A B > 
Ve o K A B ; wi 
Eğri üzerindeki P noktası, 0(0, 0) (orijin noktası) pi ikizkenar OAB ikizkenar Yarım çemberde b e Me > 
iküçgendir. dikü ir üyü © 
noktasına en yakın nokta olsun. öl Ni Yek ler EN : a.v3 2.v3 A birim ol ; 
P noktasının apsisi x ise ordinatı De üçgenden oluşur. Yandaki şekilde merkezi O, yarıçapı hs ir e nie 3 birim olur. 2 
şeklindedir. |OAJ — |0BJ - 6 cm olan dörtte bir çember yayı — 












































Örnek 12: 


O, (ABI üzerinde 





AE LAB 

OE LOF 

BF LAB 

|(AO| < 12 birim 

(OB| s 36 birim 
Pi 

M(AEO) <a 


Yukarıdaki verilere göre, tana nın hangi değeri 
için |OE| 4 |OF| toplamının en küçük değeri- 
ni bulalım. 

Çözüm: 


Şekilde verilenlere göre, 














İOE| sina 
JOB. 36 36 
cOsa - — Gi 
oi “Tor v1 8) 
olur. Buna göre, 
(OE| 4 |OFJ «İZ 4 S8 ar. 
SİN& © COSO 
dye 2 di 
sİN& © COSE 
 — İdcoso 36sine 
ar 
in2o, cos”o 
0 - — İ2cosa, 36sine 
sin?a, cos?0 
im. 12c0s30  36sin3, 
SİN20C0S20, 
— — 12c0s*0 * 36sin90 
12c0s'o — 36sin30, 
Bine)”. 
COSsa 36 3 
sine, i 1 
—— — —— > tancs — bulunur 
COSA. 3 V3 








İBEMİ 





Örnek 13: 


2 4 y? -7 olduğuna göre, ws yi toplamının 


alabileceği en kücük değeri bulalım. 


Çözüm: 
() Xx y'olsun. 
Xx 4y2-7 > y? 7 -x2 olduğundan, 
|) —Xx14 (7X2) — 2x9 tay 4 49 olur. 
Xİ * yi toplamının en küçük değeri f(X) fonksi. 
yonunun minimum değeridir. 
0) > 2x5 -14x2 4 49 
10) — 8x3 — 28x 
(00-0 x>ijE veya x-Odır. 


di I 
“VW J2 





VU NN 7 
min maks min 


#X) fonksiyonunun bağıl minimum değeri, 
- 2) - | 2) — S olduğundan, 


Xİ * yi toplamının minimum değeri > dir. 


Örnek 14: 


İki köşesi y - 4 doğrusu üzerinde, bir köşesi 
y > v& eğrisi üzerinde ve bir köşesi dey — v-x 
eğrisi üzerinde olan dikdörtgenlerden çevre- 
sinin uzunluğu en az olan dikdörtgenin alanını 
bulalım. 






























ABCD dikdörtgeninin çevre uzunluğu en az olsun. 
A noktası, B noktasının Oy eksenine göre simetriği 
olan nokta olduğundan B noktasının apsisi x İse A 
noktasının apsisi — x olur. B noktasının ordinatı da 


A tir. 


Buna göre, 
Ç(ABCD) — 2(|AB| * |BC)) 

— 2(0x 44-—X)-4x48-2)X olur. 
Ç(ABCD) yi en küçük yapan x değeri, 
Ç(ABCD) — f(x) — 4x * 8 - 2vX fonksiyonunu bağıl 
minimum yapan x değeridir. 


0) > 4x18-2/X 


(0-4 


. LZ 
f0) <0 > XX 5g dır. 











A(ABCD) - |AB|. |BC| -2x.(4-vX)ve - 


için A(ABCD) — > birimkaredir. 


zi. 


Cağ 

















Örnek 15: 
Taban yarıçapı 2 birim, yüksekliği 6 birim olan bir 
dik koninin içerisine dik silindir yerleştiriliyor. 
Bu silindirin hacminin maksimum olması için 
yüksekliğinin kaç birim olması gerektiğini bula- 
lım. 


Çözüm: 
Şekildeki silindirin hacmi 
V olsun. 
V ny 
pa pa 
ABC - ADE olduğundan, 


JABI  1Bcl 
AD| © |DEJ 


B-y . X 
3 2 


> ys 6-3xolur. 





V — n2(6 — 3x) — n(6x? — 3x) 

V yi maksimum yapan değer, 

V — f6) — n6x2 — 3x5) fonksiyonunun bağıl maksi- 
mum noktasıdır. 

fO) > (6x? — 3x) 

(0) — nf12x — 9x2) 


(000 x-0 veya xs ğü. 











f6) fonksiyonunun bağıl maksimum noktası 


xs 2 noktasıdır. O halde silindirin yüksekliği, 


6—3Xx— 6-32 2 birimdir. 


< 
li 





























Örnek 16: 
Yarıçapı 6 birim olan bir kürenin içerisine dik koni 
yerleştiriliyor. 
Bu koninin hacminin maksimum olması için tepe 


açısının sinüsünün kaç olması gerektiğini bula- 
lım. 


Çözüm: 


Şekildeki koninin hacmi V G 

olsun. 

|IHA| <x ve JOH| —y 

ise 

v> 5 4 6) olur. 

OHA dik üçgeninde 

Pisagor bağıntısı uygulanırsa 

X 4y?7-36 > x2 -36-y> olduğundan, 
- 5 /36-y?)iy 46) 


V- A YE — 6y2 4 36y * 216) olur. 


V yi maksimum yapan değer, 


veiy>zby 


nunu bağıl maksimum yapan değerdir. 


- 6y? 4 36y $ 216) fonksiyo- 


iy) > (yi -6y? 4 sey # 216) 
fiy) > Z ay? - 12y * 36) 


İY) -0>y-2 veya y--6dir. 











V yi maksimum yapan değer y -2.dir. 


XxX 4 y? - 36 olduğundan y — 2 için x - 4v2 olur. 









Şimde de maksimum alanlı koninin tepe açısı 
m(C) — 20 ise sin2a yı bulalım. 
BHC dik üçgeninde 





sina — 1BA| — A2 — KE 
1Bc| 4y6 3 
öö el e Bi v6 ve 
sin2o, - 2sinGcosu — 2. © z 1 — 22 olur. 


Örnek 17: 





Bir kenarı 4 m olan kare şeklindeki bir levhanın 
köşelerinden özdeş kareler kesilerek kalan kısmı 
bükülüp üstü açık bir su deposu yapılmak isteniyor. 
Bu deponun hacminin en büyük olması için 
kesilecek karelerin bir 
olmalıdır? 


kenarı 


kaç metre 





Kesilecek karelerin bir kenarının uzunluğu x olursa 
su deposunun tabanının bir kenarının uzunluğu 


4 — 2x ve yüksekliği x olur. Su deposunun hacmi V 
olsun. 


V > (4—-2x2 
V yi en büyük yapan x değeri, 


.Xxolur. 





















v > fe) > (4-2) 
mum yapan x değeridir. 


. x fonksiyonunu bağıl maksi- 


#0) > (4—2)2.x > 4x —16x5 4 16x 
fo) 12x27 -32x 4 16 


(0x0 Xx > veya x-2dir. 





fx) fonksiyonunu bağıl maksimum yapan değer 


Xx > olduğundan su deposunun hacminin en 


büyük olması için x — > metre olmalıdır. 








ANLAR İZ x e 
H asfalt yol 


Bir bisikletlinin hızı toprak yolda saatte 6 km asfalt 
yolda ise 12 km dir. Evi, asfalt yola 8 km uzaktaki A 
noktasında olan bu bisikletli B noktasındaki köye 
en kısa sürede gitmek için asfalt yola C noktasın- 
dan giriyor. 

H ile C arasının kaç km olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


Yukarıdaki şekilde |HC| — 
ninde Pisagor bağıntısı yazılırsa, 


ise AHC diküçge- 


VxZ 464 Olur. 


|IHB| — dise |CB| — d — x olduğundan bu bisik- 


letlinin hareket süresi, 


J(AC|? 82 4x2 > JAC| - 











 JAC (CB vx 464 
is 6 * 12 A olur, 
t yi en küçük yapan Xx değeri, 
Vx2 464 | d 2 : 
ti-i) 5 * 15 tonksiyonunu bağıl 


minimum yapan x değeridir. 


2 
vx” 64 d—x 
e 5357 
ye e 
6VX2 464 La 
(0-0 > xx BE olur. 





f6) fonksiyonunun bağıl minimum noktası 


8.3 


z Bi olduğundan |HC| - xx — — kmdir. 


Örnek 19: 


Bir maket uçak fabrikası tanesi 70 liradan yılda 8000 
uçak satıyor. Her bir uçağın 5 lira daha ucuza satıl- 
masi halinde yılda 2000 uçak daha fazla satılabili- 
yor. 

Buna göre, yıllık en büyük kazancı sağlayacak 
uçak fiyatı kaç liradır? 


Çözüm: 


Bir uçağın fiyatı x ve yıllık kazanç ise K olsun. Uçak 
fiyatının ucuzlama miktarıyla yıllık satışlardaki 
artma miktarı doğru orantılı olduğundan, 
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5 liralık ucuzlama 2000 artış 


70 — xliralık ucuzlama y artış 








yz 2x . 2000 — 28000 — 400x olur. 


K — (8000 -* 28000 — 400x)x 
— 36000x — 400x2 
K yı en büyük yapan x değeri, 
K - f(0) > 36000x — 400x2 fonksiyonunu bağıl mak- 
simum yapan x değeridir. 
f(x)  36000x — 400x27 
f(x) — 36000 — 800x 
((0-0—> x-45dir 





10) fonksiyonunu bağıl maksimum yapan değer 
x - 45 olduğundan en büyük kazancı sağlayan 
uçak fiyatı 45 liradır. 


Örnek 20: 
Bir otomobil x km/sa hızla giderken 
1 8100 
500 





* ") ikm yakıt sarfetmektidir. 


Yakıt fiyatı 3 lira/it olduğuna göre, bu otomobilin 
500 km lik bir yolu minimum yakıt sarfiyatı ile 
alabilmesi için hızının kaç km/sa olması gerek- 
tiğini bulalım. 


Çözüm: 


x km/sa hızla giderken 1 km de harcanan yakıtın 
fiyatı, 





























500 km de harcanan yakıtın fiyatı, Soru İ: 








(m $ 1)xX2 3x * m?-m 42-0 





ft) — 








3 (22 


500 * Z *x) 500 






yük değerini aldığında m kaç olur? 





(-3. | am * ") liradır. 


Yakıt sarfiyatını minimum yapan Xx değeri f(x) A) 3 


fonksiyonunu bağıl minimum yapan x değeridir. 


(0) -3. | 8100 *x) 
X 








2 


to) -s.f İL 1) 
X 


Soru 2: 
70) 0>x-1£90 dır. 2 4 (2-m)xs14m-0 


denkleminin kökleri x, ve X, dir. 





rini alması için m kaç olmalıdır? 





169) fonksiyonunu bağıl minimum yapan değer 
x z 90 olduğundan, yakıt sarfiyatının en az olması 
için otomobilin hızı 90 km/sa olmalıdır. 





Soru 3: 


X.y,z birer reel sayı olmak üzere, 
x*y-Z7z6 


olduğuna göre, xy—xz farki en cok kaçtır? 





es! 


Z 
A) 10 B) 9 o) D)3 





VA 
Bi G-2 D)-3 Ea 





eşitliğini sağlayan Xx değerlerinin çarpımı en bü- 


Buna göre, e * X; toplamının en küçük değe- 


A) 2 3 04 D) 5 E) 6 


E) 1 











Soru â: 





>y-3 








Şekildeki ABCD dikdörtgeninin alanı en cok kaç 





birimkaredir? 


Z 
A) 7 <3 D) 3 E4 


zl 
2 


Soru 5: 


16) 2x2 -7x 47 parabolü üzerindeki bir nok- 
tanın koordinatları toplamının alabileceği en kü- 





cük değer kaçtır? 


5 
R) > 


V 
»-ı Ot 3 


Soru 6: 


Şekildeki dikdörtgenin çevresi 
60 m dir. 
Bu dikdörtgenin içindeki 





üçgenin (taralı alanın) alanı 


en cok kaç m? dir? 


Z 
A)112,5 oOB)100 C)98,5 D)so E)85 


rev Uygulama 
































Soru 7: 


Şekildeki ikizkenar ya- 
mukta 

JADJ < (BCJ x 12cm 
(DCI / (ABI ve 

(AB| < 710Cİ A ğ 





olduğuna göre, Alan(ABCD) nin alabileceği en 


büyük değer için, |AB| uzunluğu kaç cm dir? 


zi 


m 
D7Z EE) 142 


Soru 8: 


Dikdörtgen biçimindeki bir bahçenin dört kenarına 
bir sira tel çekiliyor. 

Kullanılan telin uzunluğu 32 m olduğuna göre, 
bu bahçenin alanı en çok kaç m? olabilir? 











Soru 9: 
AY N 
yl 
o a e 
x-8 


Şekildeki y — 3 eğrisi, x < 8 doğrusu ve X 
ekseni arasında kalan ABCD dikdörigeninin 
alanının değeri en büyük olduğunda (DC | uzun- 
luğu kaçtır? 


5 
AŞ Bİ Z.D) 


alo 


8 
Ey 
) 5 














Soru 10: 











Yukarıdaki şekilde AB doğru parçası M ve N nokta- 


ları arasında hareketli ve Oy eksenine paraleldir. 


Buna göre, AB doğrusu parçasının uzunluğu en 
cok kaç birim olabilir? 


/ 
Mr BŞ Öz M5 B3 


Soru 1İ: 











Yukarıdaki şekilde A noktası Ox ekseni, B noktasi 
Oy ekseni ve C noktası da d doğrusu üzerinde 
değişken noktalardır. 


Buna göre, AOBC gikdörtgeninin alanı en cok 


——— 


kaç br? olabilir? 


/ 
A 2 B)3 c) E Ü) 2 E)1 

















Soru 12: 


2 metre uzunluğundaki bir telden bir eşkenar 


üçgenle bir kare meydana getiriliyor. 


Alanlar toplamının minimum olmasi için eşkenar 


üçgenin bir kenarının uzunluğu kaç meire olma- 


udır? 
i 
» ——  B—— ©9-— — 
33 r1 343 -4 23-9 
Di EE 
2.3 -6 43 * 9 
| Soru 13: 
C 
a E 
A 8 B 


Yukarıdaki şeklide ABC ve CDE dik üçgenlerdir. 
(AB| 8 birim, |DC| < 1 birim ve 

— ai 
m(CAB) < m(CED) sa 


olduğuna göre, tana.nın hangi değeri için 
|AC| * |CE| toplamı en büyük olur? 






L 4 1 1 1 1 
e “BE On ee © 











İKİNCİ TÜREVİN GEOMETRİK ANLAMI 


Eğrilik Yönünün Bulunması 

fa, bl > R, y > f() fonksiyonu la, bi aralığında 

sürekli ve (a, b) aralığında birinci türevi ve ikinci türe- 

vi alınabilen bir fonksiyon olsun. 

1. Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasın- 
daki teğetlerinin altında kalıyorsa, eğrilik yönü 
aşağı doğrudur. (içbükeydir - konkavdır). 

2. Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasın- 
daki teğetlerinin üstünde kalıyorsa, eğrilik yönü 
yukarıya doğrudur (dışbükeydir - konvekstir). 


Bunu aşağıdaki şekillerde gösterelim. 





pa 4 NE İNN, SANAN Nr 


Şekil - 1 


Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğetlerin altın- 
da kalıyor. 


Eğrilik yönü aşağı doğru (içbükey - konkav) 





Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğetlerin 


üstünde kalıyor. 


Eğrilik yönü yukarı doğru (dışbükey - konveks) 
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i Wi < 0. > 1 fonkalyonunun. eğrilik yönü . 
aşağı doğrudur. KN İebükey (Konkav) 













: 2. 0) > 0 > 16) Tonksiyonunun eğrilik yönü i 
l & 7 dışbükey (Konveks) 


Örnek 1: 
(X) > 3xİ - 9x2 $ 2x $ 1 fonksiyonunun konkav 
(iç bükey) ve konveks (dış bükey) olduğu aralık- 
lari bulalım. 


Çözüm: 


100 3x5—9x2 42x41 

> (0) 9X2 —-18X42 

> (0) 18x-18-0>5x-i1dir 

f“() fonksiyonunun işaretini tablo ile inceleyelim. 





Konkav | Konveks 


Buna göre, 
Xx<1 > 16) konkav (İçbükey) 
x>iİi 2 fp) konveks (Dışbükey) 











Soru 1: 


) 25xİ-3x'ix41 


fonksiyonunun konkav (iç bükey) olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) G <, 0) 








W 


Çil 





Büküm (Dönüm) Noktası 


y — 16) fonksiyonunun grafiğinin eğrilik yönünün de. 


giştiği yani, ikinci türevinin işaret değiştirdiği noktalar. 


da fonksiyon sürekli ise bu noktalara y — i©) in 


büküm (dönüm) noktaları denir. 


y — f(x) fonksiyonunun büküm noktasında, eğer bij 
nokta kritik nokta değilse, bu fonksiyonunun ikinçi 
türevinin değeri sıfırdır. 


Bu ifadeleri aşağıdaki şekilde açıklayalım. 











y < 16) in grafiğinin; eğrilik yönünün aşağı doğru 
olduğu aralıklarda f(x) < O, eğrilik yönünün yukarı 
doğru olduğu aralıklarda f(x) > O ve grafiğin eğrilik 


yönünün değiştiği x — x, noktasında Te) s0Odır.. 


yzf) in dönüm noktasında ikinci türev tanımlı 
olmayabilir. 


Bir noktada ikinci türevin sıfır olması, o noktanın 
dönüm noktası olmasını gerektirmez. 





- 16) fonksiyonunda f(x) — O denkleminin tek | 







eti köklerinde yn dönüm noktası | 





Örnek 1: 


(0) — (X—-1)9 fonksiyonunun, varsa dönüm nok- 
tasını bulalım. 
















çözüm: 
4-1 
10) > 44-13 


(0) > 12-1) 


(4 — — 
(7-0 Xx, X, 


1 (çift katlı kök) dir. 





Konveks | Konveks 
x — 1 noktası aşağıdaki şekilde de görüldüğü gibi 
f6) fonksiyonunun dönüm noktası değildir. 


y 





Örnek 2: 


f() - e'x? -7e* fonksiyonunu inceleyerek kon- 


kav veya konveks olduğu aralıkları ve dönüm 
noktalarını bulalım. 


Çözüm: 


iw) —e2-7e*-e(2-7) 

TW) (2-7) 2x ef? 4 2x-7) 

Tse)? 12x-7) 4 (2x 4 2)e* 
ef? 4 4x-5) 


f-0> x--5 veyaxzsidir 





Konveks 


Konkav 


Konveks 


10) fonksiyonu (- cs, — 5) ile (1, 9) aralığında kon- 
veks, (— 5, 1) aralığında konkavdır. 
x-—5vex — 1 noktaları ise dönüm noktalarıdır. 














Örnek 3: 
() - il eğrisinin dönüm noktasının ordina- 
tını bulalım. 
Çözüm: 
AK 
a” 
İ .x-tiinx 
yi X - Ain 
x2 x2 
—— —İnx 
yim çe e di - 73 t2nx 
xi xs 


Y-0>5 -3421nx-0 


> inx z > x-edir 


giz 





yz un eğrisinin dönüm noktasının, 
ici y- 3/2 : N ine3/2 A 
apsisi x —e”“, ordinatı y — TE 58 dir. 


Örnek 4: 








Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) eğrisinin 
dönüm noktası orjindedir. 


Buna göre, > 0 eşitsizliğini sağla- 
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yan aralığı bulalım. 
































Çözüm: 





NR 
a 


olsun 


he) 


0) 20>x--—1,x-1 (fp) in bağıl eksiremum 
noktaları) 

Le -0 > x-0(f6) in dönüm noktası) 
(020 > xXx--2, x-0, x-2 (f(x) in Ox ek- 
senini kesim noktaları) 

Ayrıca, x > 2için, 


fe) <0 (azalan), LAM) < 0 (konkav) ve 


109) < 0 (eğri Ox ekseninin altında) ve 


ho) - Mi *. <g olduğundan, işaret tablo- 


sunun en sağından (-) ile başlayarak tabloyu oluş- 


turalım. 





(4.170) 


e) >0 eşitsizliğinin çözüm kümesi; 


Ç-—/(-2<x<-1 veya 1<x<2, xeRj)dir. 





JEMİ 





Örnek 5: 





yi 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? (x —— 1 apsisli nokta 
dönüm noktasıdır.) 
A)TfC2)>0 


B)f7C1) 0 Of) 0 


D 10) >0 E) f(0) <0 


Çözüm: 





yzf) 


A) x—> - 2 için ©  — 2 noktası civarında) 1() 
fonksiyonu artan (bu noktadan çizilen teğetin eğimi 
(pozitif) olduğundan f (- 2) > Odır. 

B) x - - 1 noktası dönüm noktası olduğundan 
TE 1)z0dır. 

C) x < 1 noktası bağıl ekstremum noktası olduğun- 
dan (0) zOdır. 

D) x — 1 noktasının bulunduğu aralıkta konkav (iç 
bükey) olduğundan td) <Odır. O halde, (a) >0 
itadesi yanlıştır. 

E) x—> 2 için (x - 2 noktası civarında) 10) fonksi- 
yonu azalan (bu noktadan çizilen teğetin eğimi ne- 
gatif) olduğundan f (2) < Odır. 








EA EE e TR şe e 








A e ER AG 











Soru 1: 


(O) 5x5-6X2 7x s4 


fonksiyonunun dönüm (büküm) noktası aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (1,3) B) (2,-3) 661-1) 


V 
D) (2.1) E) (2,2) 


Soru 2: 


io) -(ar2)x'12ax”4b44 


fonksiyonunun dönüm noktası (- 1, 2) olduğuna 
göre, a * b toplamı kactır? 


vV 
3 1 il . 
e O D-1 E)2 
Soru 3: 


İ() -xİ-6aX 4 2x-—1 


fonksiyonunun dönüm noktalarının apsisleri 
toplamı — 12 olduğuna göre, a kaçtır? 


Z 
A2 D) -4 


B) -8 


G-6 E)-2 

















fonksiyonunun grafiğinin dönüm(büküm) nok- 
tasının koordinatları çarpımı kaçtır? 


DA 


Eye DO E2 


KW 
2 2 2 


Soru 5: 


eğrisinin dönüm noktaları arasındaki uzaklık 
kaç birimdir? 


Soru 6: 


İ(X — sinx.e* 


eğrisinin büküm noktalarından birinin apsisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
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Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun (a, b) aralığında en az 


kaç tane dönüm noktası olabilir? 


Z 
©) D) 4 E) 5 


Soru 8: 





Yukarıda grafiği verilen 1(X) fonksiyonunda Xx — O 
noktası dönüm noktasıdır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangileri doğrudur? 


LL —2<x<-1'içintojfo)>0 


| —1<x<0 için f (X (<0 


i. 1<x<3 içiniği ©) <0 


V 
A) Yalnız | B) Yalnız tl C) ivell 


D)ivelli E) ii velii 




















Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 


aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Soru 10: 


ay 











Şekilde y — 1(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki aralıkların hangisinde, 


/ 4 - . . . Da 
y>0O,y <üvey <0 eşitsizlikleri sağlanır? 

























Birinci türevinin grafiği verilen f(x) fonksiyonu 


için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) <8, — 2) aralığında artandır. 
B)x s1 de yerel ekstremumu vardır. 


V 
C)x>-3 te dönüm noktası vardır. 


D)x—4 te yerel minimum noktası vardır. 


E) x - — 2 de yerel maksimum noktası vardır. 


Soru 12: 








Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu için 


aşağıdakilerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


pASALIkA LI 


A) fC3)>1(1) 
a eni) 
ğe > (0) 
D)f(2) <0 


po) >0 














Soru 13: 


Ay 











Şekilde, f(X) fonksiyonunun türevinin grafiği ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Soru 14: 








Şekilde y — f(x) fonksiyonunun 2. mertebeden türe- 





vinin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 1(x) fonksiyonunun kaç tane dönüm 
noktası vardır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 
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Soru 15: 


ay 








ystp) 





Şekilde y - f(x) vey g' (4 fonksiyonlarının grafiği 


verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki aralıkların hangisi Lİ <0 


ve g”(x) > O eşitsizliklerini sağlar? 


A) (1,3) B) (1,5) 


D) (1,6) 


E) (0, 5) 


Soru 16: 











Şekilde y — fo vey g ) fonksiyonlarının 


grafiği verilmiştir. - 


Buna göre, hem f(x) in dönüm nokiası, hem de 
g() in yerel minimum noktası olan noktanın 


apsisi aşağıdakilerden hangisidir? 











İkinci Türevin Yerel Eksiremum Noktaları ile İlişkisi 
xsx,da sürekli ve bu noktada birinci ve ikinci türe. 
vi mevcut olan bir y — f(x) fonksiyonu için, 

1.1) s0vef'(,) > 0 ise (xp İ(x,)) noktası, 
y - f() fonksiyonunun yerel minimum noktasıdır. 


Tg) 20 
T (&p) >0 








Yerel minimum 
noktası 





İf) <0 ve f'(e) < O ise (xp İhx,)) noktası, 
İ 








ft ©) —0 denkleminin tek katlı köklerinde y — 1(x) 
in yerel maksimum değeri ya da yerel minimum 





“ değerlerinden hangisi olduğunu anlamak için; 


ki Tx) türev fonksiyonun işaret tablosu incelenir. 






2. f “6 ikinci türevinin bu noktalardaki işaretine 
© bakılır. 





Örnek 1: 


#(#) — sinİx # cos?x fonksiyonunun (3: z) 


aralığındaki bağıl ekstremum noktasını bulalım. 














Çözüm: 
#0) > sinİx 4 cos”x 
f(x) > 4sinİx.cosx — 2cosx.sinx 
— 2sinx.cosx.(2sin?x — 1) 
A 
sin2x — COS2X 
to) - 2 sinax olur. 
(000 — sinkx-0 ve 
Li 


a <x<r olduğundan, Xx e tür. 


Şimdi de bu noktanın bağıl maksimum noktası mı 
yoksa bağıl minimum noktası mı olduğunu bulmak 
için bu noktada ikinci türeve bakalım. 


fi 0 -2 sina 
Tw) > — 2c0s4x 


(E) 2 > O olduğundan, 


xs — noktası bağıl minimum noktasıdır. 
Ornek 2: 
İO) z e*-e*-x * 1 fonksiyonunun bağıl 


ekstremum değerini bulalım. 


Çözüm: 


(©) eX-e*-x$*1 
fp) -2eX-e*-1  (2e* 4 1Xe*-1) 
00-0 > 2e* 4 140 olduğundan, 

> &-1-0—>x-0dr.  . > 
Şimdi de bu noktanın bağıl maksimum noktası mı 
yoksa bağıl minimum noktası mı olduğunu bulmak 
için bu noktada ikinci türeve bakalım. 
(0) -2eX-e*-1 
(0) > 4e>-e* 
#0) -3 > 0 olduğundan x — 0 noktası bağıl mi- 
nimum noktasıdır. 
(0) fonksiyonunun bağıl minimum değeri (0) — 1 
dir. 

















Soru 1: 


3 2 


1) 5 XxX—x“—x-2 






fonksiyonunun bağıl maksimum değeri, bağıl 


minimum değerinden kac fazladır? 


5 İZ 
A) BR D)3 


çil 
3 


Soru 2: 


yi) fonksiyonu için xa ve x>b noktaları 
ekstremum noktalardır. 


(a) < 0 


hangisi kesinlikle doğrudur? 


olduğuna göre, aşağıdakilerden 


4 
A) (a, t(a)) noktası yerel maksimum noktadır. 


B) (b, (b)) noktası yerel minimum noktadır, 
C)x-a da yerel minimum vardır. 
D) x - b de yerel maksimum vardır. 


E)x - b noktası dönüm noktasıdır. 


ZJ 
ii 
Ez 
22 
Ki) 
e 
5 
> 
mi 




















TÜREVİN FİZİKSEL YORUMU 





s(0 denklemiyle 


.1. t zamanda aldığı yolu V — 
verilen bir hareketlinin İ ye bağlı hızı 


5s “0 yani, o zamana a görgi birinci t türe: 
vidir. 


2. tzamanındaki hızı V — V(0) olan bir hareketli- 
nin t ye bağlı ivmesi af) — V'(0 yani; hızın 
zamana göre birinci türevi, yolun da zamana 
göre ikinci türevidir. 
aki) - Vi) — «(dir 


3. i zamanında yaptığı iş W0). dehiklemiyle ve- 
: rilen bir sistemin iye bağıl gücü 


PO W (0) yeni işin zamana a göre türevidir. 





Örnek 1: 


t saniyede aldığı yol s(t) > © 4 (2 -t metre 
olan bir hareketlinin t yinci saniyedeki hızını ve 
ivmesini bulalım. 


Çözüm: 
S()<ÜHÜ4t metre 
Vİ) -s(0-32 42141 m/sn 


a() -v(0-6t42 m/sn? olarakbulunur. 


Örnek 2: 


İ saniyede yaptığı iş w(t) - t * sin2t — 16sint 
Joule olan bir sistemin (0, 27) aralığındaki mak- 
simum gücünün kaç Joule/sn olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
WÜ zit sin2t— 16sint 


d , | 
Pİ) e» - W (0) — 1 4 2cos2i— 16cost 




















polinom Türev İlişkisi 
P'() — — Asin2t 4 16sint — — 8sintcost * 16sint 
z 8sint(- cost * 2) 

P(Y -0 > sint 0, (cost*20) 

> iz-ndir 
P(t) — — 8co0s2t * 16cost 
Pa) > —24 < 0 olduğundan t — x noktası bağıl 
maksimum noktasıdır. O halde maksimum güç 
P(m) — 1 * 2cos2n— 16cosr 


P(n) < 19 joule/sn dir. 


Örnek 1: 





Soru 1: 


i saniyede aldığı yol s(t) - 1 — e?” metre olan 


bir hareketlinin ulaşabileceği en büyük hız kaç P 
> Pp) -3x2-6axsb 


m/sn dir? 

> P”) — 6x-6a dır. 
V — < 
A) e B) A C) ve D) 2ve E)e Buna göre, 


ve ve 
Pe) polinomu (X— 1)3 ile tam bölünüyorsa 


«-103-0—>x-1için, 

P() -0 > 1-3a4b46-0 sağ (0) 
P()-0>3-6aşb -0 ........... (1) 
P”()-0>6-6a-0 ................ çı) 


(II) denkleminden, 
Soru 2: 


6-6a-0—>az-idir. 
t saniyede aldığı yol s(t) — > * sin2t metre 


olan bir hareketlinin ivmesi ilk kez sıfır olduğu 
anda hızı kaç m/sn dir? 





PO) Xx -3a“ tbxtc 
as-b-*c toplamını bulalım. 
Çözüm: 
PO) > x3-3ax sbxtc 
| 


(0) denkleminden, 


1-3aşsb4*c-0 > 1i-3.14b4c-0 


— b*c-2dir. 
A MEL g3 RK , j 
O halde, 


0) E 48 atbsc—142-3 bulunur 








polinomu (x - 1) ile tam bölündüğüne göre, 




















PO) -4xİ-axi 4 2x-b 


polinomu (x — 1)2 ile tam bölünebildiğine göre, 


3 kaçtır? 
b 


Soru 2: 
PO) -2x9-mx2-3x*n 


polinomu (x - 1)2 ile tam bölünebildiğine göre , 


P(X) polinomunun x -* 1 ile bölümünden kalan 


kaçtır? 


Soru 3: 


PO) XxX 4 bxZ-cx-d polinomu veriliyor. 


P(x) polinomu (x — 2) ile tam bölünebildiğine 


göre, 2b—c 4d işleminin sonucu kaçtır? 


e 
w 


B)12 C)-12 D) 24 E) -8 


Türev Uygulama 





























FONKSİYON GRAFİKLERİ 


Polinom Fonksiyonların Grafikleri 

W) saxta,,XTİ #.. sax * a, polinom 
fonksiyonunun grafiğini çizmek için, aşağıdaki adım- 
ları sırasıyla uygulamak kolaylık sağlar. 


i) Fonksiyonun eksenleri kestiği noktalar bulunur. 
x- 0 için, f(0) <a, da grafik y eksenini keser, 
ysOigin, f(X) <0 denkleminin köklerinde grafik 


x eksenini keser, 


il) lim f() limiti hesaplanarak uç noktaların durumu 


Xa 


hakkında fikir edinilmiş olur, 


im (e) se im (Ça) se 


Kp; Kaş 





lim İfa) sw İlm (() ss 


kork A8 


74 a 


ih) y s f(x) fonksiyonunun birinci türevinin İşareti 
incelenerek artan veya azalan olduğu aralıklar İle 
bağıl ekstremum noktaları bulunur, 

iv) y & f() fonksiyonunun ikinci türevinin İşareti ince- 
lenerek konkav veya konveks olduğu aralıklar ile dö- 
nüm noktaları bulunur, 


v) Değişim tablosu yapıldıktan sonra y - f(x) fonksi- 
yonunun grafiği çizilir, 

























ok#O0venez' olmak üzere, 

— İG) < ka) - b) - 0)2"*İ fonksiyonu ve 
sin. cc , 
1. fa) 0 olduğundan x — a apsisli noktad 
grafik Ox eksenini keser. 





2. b o 0 ve i(b) <0 olduğundan (6,0) noktasi 
grafiğin bağıl ekstremum noktasıdır. i 
- Yanix — b çift katlı kök olduğundan, eğrix - bd 

. x eksenine teğettir. 












b<ü gb>0 







8 tg. .Ove ie) - 0 olduğundan (c, 0) nokta 
grafiğin dönüm noktasıdır. Yani x - c apsisli 
“ nokta grafiğin Ox ekseni üzerindeki dönüm nok: 
“ tasıdır. 








YA m 














Örnek 1: 


to) Xx — 12x fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

1.16) > X—12x 

- Oiçin y -0 olduğundan, grafik Oy eksenini 
(0, 0) noktasında keser. 

y OiçinxXİ-12x-0 > x,-0,x,--2V3 

— 2/3 olduğundan, grafik Ox eksenini (0, 0) 
(-2v3, 0) ve (23, 0) noktalarında keser. 





2.10) Xİ —12x 

(0) -3x2 12 f() 0 X,--2,x, 2 
(<2) — 16, (2) --16dir. 

(< 2,16) ve ( 2, -16) noktaları eksiremum nokta- 

larıdır. 

(0)-6x>f'0)0-0 > x-0 > ((0)-0dı. 

(0, 0) noktası dönüm noktasıdır. 


3. lim foğ <lim bÖ—12x) >—e, 


x—e 5-0 


lim -$6ğ —lim (ö—12x) xesolur. 

X> e XxX 

Xx—>-—e için y > — ce olduğundan eğri üçüncü 
bölgede — agider. 

X—> « için y > ee olduğundan eğri birinci bölgede 
*xagider. 


yaparak grafiği çizelim em 

















4. Şimdi de bu bilgilere göre değişim tablosu 











Örnek 2: 


ys X©-2)(X* 1)x2 fonksiyonunun grafiğini çi- 
zelim. 


Çözüm: 
1. X-2-0 > x-2vexXxt1-s0>5>Xx>—-İ 
apsisli noktalarda grafik Ox eksenini keser. 


2-0 > x,-Xx, - O apsisli noktada grafik Ox 


4 
eksenine teğettir. 


2.lim ylim |x-2)x 410) 4, 


Xi —e X- 


lim f6) <lim (x—2)x 4 1hE) > sesolur. 

X—e XxX> 

Xx—>-eiçiny— * e olduğundan eğri ikinci böl- 
gede * wa gider. 

Xx— e için y > es olduğundan eğri birinci bölgede 


*ca gider. 





— 2x4 1) 


>X 





Örnek 3: 


y — (2-x)(x # 1) fonksiyonunun grafiğini çize- 


lim. 
































Çözüm: 


1.2-xs0—Xx-2 apsisli noktadagrafik Ox 
eksenini keser. 

4 1)3-0 > xx, Xx, > - 1 apsisli nokta- 
da grafiğin Ox ekseni üzerinde dönüm noktası 
vardır. 

Yy x-2)x 4 1x > x-Oiçiny —2 olduğun- 
dan grafik Oy eksenini (0, 2) noktasında keser. 


2.lim yzlim Je-yx 41) --e, 


X>—e X—-0 


lim fo) <lim ((2-x)X 4 19) >—esolur. 
X>w X> 

Xx > - « İçin y > — ee olduğundan eğri üçüncü 
bölgede —-c-a gider. 

Xx— « için y > — ce olduğundan eğri dördüncü 
bölgede —--a gider. 





yz 0-041 


Örnek 4: 


ys  — 2x9 -x 42 fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 
Yy xXİ—2xİ-x42-xİ(X-2)-(X-2) 
— «-2—-1) 
—-K-Jx- 11 4 1) 


11X-2-0 > Xx>2, 

X-1z0—> xi ve 

Xt1—0 > x--1 apsisli noktalarda grafik 
Ox eksenini keser. 








y bö-2x9-x42) de x-0 için y-2 oldu. 
ğundan grafik Oy eksenini (0, 2) noktasında keser, 


2. lim y-lim |ö-2xX-x42)--, 


X——ea Seine 


lim yzlim ÇÖ—-2x*-x42) «dur 

XxX X> e 

x—>-—e için y > — ce olduğundan eğri üçüncü 
bölgede —< a gider. 

x—>e İçin y > ce olduğundan eğri birinci bölgede 


* a gider. 





Örnek 5: 


yz xİ-2x2 4 2 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


YEXİ—O zn 4 2-x1-2x7 4141 
—00-1)7 41 
— «—1)27X 409741 


Önce y — (X— 1)2(x * 1)2 fonksiyonunun grafiğini 


çizelim. 
1X-1)7 0x, Xx, 1 ve 
410720 > x, <x, -- 1 apsisli noktalarda 


grafik Ox eksenine teğettir. 

ys (x— 1x4 1) dex - O içiny - 1 olduğundan 

grafik Oy eksenini (0, 1) noktasında keser. 

2.lim yzlim |x-1)2x4 10) İ xe, 
X5—-e 


Xx——a 


im yzlim X—1)7(X 4 1) > sedur. 
X— e X—> e 


Xx>-—e için y > ce olduğundan eğri ikinci bölgede 


* «agider. 
X—> eiçiny— 4 e olduğundan eğri birinci bölge- 
de ş*<agider. 






















yz(—-1 e 12 





yi 41 





y- 1204 1)2 4 1 eğrisi, y > X-1)(x #1) 
eğrisinin Oy ekseninin pozitif yönünde 1 birim öte- 
lenmiş şeklidir. 


Örnek 6: 








Yukarıdaki şekilde beşinci dereceden bir polinom 


fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


(<2, 0) noktası dönüm noktası olduğuna göre, 
bu fonksiyonun denklemini bulalım. vü 


Çözüm: 


m,ne Z* olmak üzere, 

fe) fonksiyonunun, Ox ekseni üzerinde x — — 2 nok- 
tası dönüm noktası olduğundan (x * 2) * ! şek- 
linde bir çarpanı ile Ox ekseni üzerinde x — İ nok- 
tası bağıl ekstremum noktası olduğundan (x — 1)5" 
şeklinde bir çarpanı vardır. Ayrıca 1(x) fonksiyonu 


beşinci dereceden olduğundan n - m — 1 dir. 


e şemmame İDİ 











O halde, 
y 10) ket 2)3(- 1)7 olur. (0, 8) noktası grafik 
üzerinde olduğundan bu noktanın koordinatları 
y - 16) denklemini sağlar. 
x -Oiçiny -8 — k(0 4 2)(0-1)7 -8 
> k—1 bulunur. 
Buna göre, İ() < X * 2)9(X-1)2 dir. 


Örnek 7: 








yzf) 


Yukarıdaki şekilde beşinci dereceden bir 1(x) poli- 
nom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun katsayılar top- 
famını bulalım. 


Çözüm: 
ys 10) ks 1-2) 
x-Oiçiny-2k.(0 * 1)(0-2) 
> k - - 1 olduğundan, 
(0) -—(x 4 )İX-2)dir. O halde, 
f6) in katsayılarının toplamı f(1) — 16 dır. 


Örnek 8: 











Yukarıdaki şekilde üçüncü dereceden bir f(x) poli- 


nom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun X <2 noktasın- 
daki teğetinin eğimini bulalım. 


- İürev Uygulama 


ATEMATİK. 













# 

















Çözüm: 
yata) kt 1) x.(Xx— 1) 
x--2 için, y #— 3 olduğundan 
k(<2 4 1)C23).C2—1) -—-3 


1 


> ks 5 bulunur. 


fo) 


fodinx-2 noktasındaki teğetinin eğimi 


> (8x2 - 1) olduğundan, 


fe) - 


— dir. 





Soru 1: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


iy «43 


—9x 4 


iy 


Mys 2x1) 4 23 








Soru 2: 





























yi) 

























yi 


Yukarıda grafiği verilen, 
yafojsaösbl rot 


polinom fonksiyonu x < O da x eksenine teğet 


olduğunagöre,a--b-c-xd toplamı kaçtır? 


Z 
D) 3 


A) 9 B8 ©6 E) -3 


Soru 3: 


AY 











Yukarıda grafiği verilen Tonksiyon 
M2 ya a2 
ix) s— ge * 3).(X-2).(ax— 1) 


olduğuna göre, a kaçiır? 


i i 1 
Ağ ye cl 
b e 











-16 
İ 


Yukarıdaki şekilde beşinci dereceden bir polinom 


fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Bu fonksiyonun denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 0) 2x $ 2) — 1) - 22 


B) 10) <4 2) (1x) ar 
O) 0) st oy 
Z 
D) (0) < (X$ 22-1) — 21 
E) iç) > «1 2) x—- 1) oy” 
Soru 5: 
AY 
6 


i() 


>X 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen 1() fonksi- 
yonu 3. dereceden bir polinom fonksiyonu oldu- 


pa .. / > 
ğuna göre, f (0) kaçtır? 


A)-3 B)-1 














Rasyonel Fonksiyonların Grafikleri 


Asimptotlar 

Eğrinin en az bir kolu sonsuza uzanırken, bu kol 
üzerinde alınan değişken bir nokta ile belli bir doğru 
(veya eğri) arasındaki uzaklık sıfıra yaklaşıyorsa bu 
doğruya (veya eğriye) eğrinin asimptotu denir. 


Düşey Asimptotlar 





e 


El 


fi (9. —— 0 İl 
im veya ım Fi 


x>a g&) xa 


i 
; 
i 
1 
il 


oluyorsa XxX a doğrusu, eğrinin ipey asimpto- 
tudur. i 
yz 0 eğrisinin düşey asimptotlarını g(x) x O 


- denkleminin kökleri verir. 





Örnek 1: 


— X — eğrisinin varsa, düşey asimptot- 
18 — 2x2 


larını bulalım. 


ys 


Çözüm: 


X 


V ig->ğ 


18-22 -0 > 2(9-x3) -2.(3-X).(3 1 X) -0 
> x3 doğrusuile X--3 


doğrusu düşey asimptotlardır. 






































Örnek 2: 
RA ei a . 
y m eğrisinin varsa, düşey asimptot- 


larını bulalım. 


Çözüm: 
X# 1 
Vw mama 
E-1 


150 (X-1)024x$11) s0 
> (2 4x4 1#00olduğundan, X-1 
doğrusu düşey asimptottur. 





Örnek 3: 


A 
O 4x44 


eğrisinin varsa, düşey asimptotlarını bulalım. 


Çözüm: 


XX. 
Xixs4 


X4x41420 (4-15 < O) olduğundan eğrinin 
düşey asimptotu yoktur. 











Örnek 4: 


X mi R i : 
yz li eğrisinin varsa, düşey asimptot- 
—inix 


larını bulalım. 


Çözüm: 


X 


y- ———— 
1 —In?x 


1—in2x-0 > (1—ing)(i #inx) <0 


> İnx-1 veya Inx <—1 


>—xzeile xegi-İ 


doğruları düşey asimptotlardır. 











Soru i: 


 Xt2 
—3Xx 2 


eğrisinin düşey asimptotları aşağıdakilerden 
hangileridir? 
A)xs-1 ve x-3 B)xsive x>3 


Z 
O xs—i1vex>-3 D)x>1vexs2 














Soru 2: 


2x *-1 
2 —-x#k 


eğrisinin bir tane düşey asimptotu olduğuna gö- 
re, k nin alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 


E)4 


M1 1 1 
ML se Dp) — 
A-E Bş Ot DJ 


Soru 3: 
3x -2 
g>-e-2 


eğrisinin düşey asimptotu ya da düşey asimp- 
totları aşağıdakilerden hangisidir? 

4 
A)xzin2 B)x>in3 o) xz0 


D)x>Ovexz-i E)x-in2 ve x-0 


Soru 4: 


xe /0, 2n|) olmak üzere, 


. GOsİx-SİNX. 
2 m2 
COSİX — 3SsİiN”X 


fonksiyonunun düşey asimtotları kaç tanedir? 


A) 1 B2 ©3 D) 4 E) 5 





Yatay Asimptotlar 








10) ve a0 birer polinom olmak üzere, 


 x>— 5 veya x>xiçiny > b (be R) se yani 





in 8) e 
lim — b veya lim. —- -—b 
bien K KN e 
a oluyorsa yy b doğrusu, eğrinin yay asimpio- 
tudur. 


Yy - 4. eğrisinde. der 19) < der ete ise ö- | 


rinin ve, asimptotları vardır. 








DX 
41 


eğrisinin varsa, yatay asimptotunu bulalım. 


ys2 doğrusu 
yatay asimptotiur. 





V— —— eğrisinin varsa, yatay asimptotunu 
xXx -4 


bulalım. 










































Çözüm: 


imi 
xe X-4 





0 olduğundan, 


y - 0 doğrusu 
yatay asimptottur. 


x(y0) 


Örnek 3: 


yz xl k2x*1 
2x 3 


eğrisinin varsa, yatay asimptotlarını bulalım. 


Çözüm: 


lim İkirö ti — lim 


Fa) 2Xx43 


lim xl) k2x*1 -| Xt2xtİ 3 
e 2x k3 xw 2X13 2 


olduğundan, 
yz DU doğrusu ile 
2 
—- 3 doğ 
yz > doğrusu yatay 





asimptotlardır. 


Örnek 4: 





y> EE eğrisinin simetri merkezinin koordi- 


natları ( 2, 1) olduğuna göre, a *- b yi bulalım. 


Çözüm: 


Payı ve paydası birinci dereceden olan fonksiyon- 
ların simetri merkezi, düşey ve yatay asimptotların 
kesim noktasıdır. 














a . ei E : 
ye, >a-b-2dir 


Buradan, a-b—-242-—4 bulunur 


Örnek 5: 


VAX2 $x41 4Xx41 


X*#İ 


eğrisinin varsa, yatay asimptotunu bulalım. 


Çözüm: 

lim AXİ SX $İ 4X1 

AED Xİ 

2 

— lim Ax 1x —lim J2x) #x 

X— -c Xx X > —c Xx 
Sim, SEX 4 

X— —c Xx 

lim VAX2 EX$1 4Xx41 

ER x*#İ 


olduğundan y -—i doğrusu ile y -3 doğrusu 
yatay asimptotlardır. 





>X 




















eğrisinin farklı iki düşey asimptotu olduğuna 
göre, bu eğrinin yatay asimpiotu aşağıdakiler- 


den hangisi olabilir? 








& 5 5 5 5 5 
2. Pi pia Dp) — E) — 
A) B) 5 ©) > ye b 
Soru 2: 

na râ 

eğ x—1 


fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdakilerden 





hangisidir? 
/ 
A) (1,1) B) (1,5) C) (2.2) 
D) (5,1) E) (2,3) 
Soru 3: 
iz (4 — 1)x — kx $ 15 . 


fonksiyonunun düşey asimptotlarının geçtiği X 
değerlerinin toplamı, yatay asimptotunun geçti- 


ği y değerine eşit olduğuna göre, k kaçiır? 


Aa B-i G1 D)2 E3 











Eğik ve Eğri Asimptotlar 








OX 5-0 veya x—<içiny—h(x)iseyani 


lim gn he. veya Ri 
mk Av 


im İİ —im hp 


X'e © 5. 


i oluyorsa y> he) doğrusu veya eğrisi asimptot- 
itw.Öhald | 


i 
: i 


y 2) eğrisinin, 16 ve g6) birer polinom || 
“olmak üzere; der. (09) > der Taoji ise eğik veya i 
“ eğri asimptotu vardır ve f(x) fonksiyonu g(x) fonk- 
- siyonuna bölünerek bulunur... ||. 





XX ixt2 
xt3 


yz 

eğrisinin varsa eğik veya eğri asimptotunu 
bulalım. 
Çözüm: 


Payın derecesi paydanın derecesinden 1 büyük ol- 
duğundan eğik asimptot vardır. Buna göre, 


X-x1:2İ)x13 
EE x-2 


olduğundan, y < x—-2 doğrusu eğik asimptotiur. 









2 - Türev Uygulama 



































— >X 











eğrisinin varsa eğik veya eğri asimptotunu bula- 
lım, 


Çözüm: 


Payın derecesi paydanın derecesinden 2 büyük ol- 
duğundan eğri asimptot vardır. Buna göre, 


© |x42 
— 2-2x44 


—8 





olduğundan, y > x? — 2x * 4 eğrisi eğri asimptottur. 











— EKİ 
x*1İ 


eğrisinin eğik asimptotu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


V 
A)ys4x*3  B)y-4x-7 C)ys3x-5 


D)y—-3x41 














- ta) 
x:-2 





MET . - z 
tonksiyonunun asimptotlarının kesim noktaları- 
nın koordinatları toplamı kaçtır? 






A)-6 B) -5 C)-3 D) 1 E)3 


Soru 3: 


EK SK RZ. 


vE x2 1 


fonksiyonunun asimptotları ile x ekseni arasın- 
da kalan bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


v 
A) — 82 CC) — D) 4 E)5 


Soru 4: 


(©) -4x-m4 KEL nel i 


eğrisinin eğik asimptoiu y — 4x 4 5 doğrusu ol- 
duğuna göre, m kaçtır? 


A) 5 2 C)i ö)-2 





















Grafik Çizimi 


yz © rasyonel fonksiyonunun grafiğini çizmek 





için, 
i. Asimptotlar bulunur. Fonksiyonun grafiği düşey 


asimptotları hiçbir zaman kesmez. Yatay, eğik veya 


eğri asimptotları kesebilir. 


ii, Düşey asimptotun bulunduğu kök tek katlı kök ise 
grafik düşey asimpotta kelebek durumu oluşturur. 


Yani, g(x) — (x- a)?" * ' ise grafik aşağıdakiler 


gibi olur. 





W.,, 
vi ge) e 
©. 


—. —-w 


yi - 9g 





Düşey asimptotun bulunduğu kök çift katlı kök 
ise, grafik düşey asimptotia baca durumu oluştu- 
rur. Yani, g(X)  (*— a)?" ise grafik, aşağıdakiler 
gibi olur. 





©... 
YE ge) LER gi) i 


ko — a) (x — b) 2x — o)?" 
gi) 
fonksiyonunun grafiği, 





ül. y > (ne Zİ) 
a) x - a apsisli noktada Ox eksenini keser. 
b) x - b apsisli noktada Ox eksenine teğettir. 


c) x - c apsisli noktada Ox eksenini büküm yapa 


rak keser. 


iv. x — O için y eksenini kestiği nokta bulunur. 














v. Gerekirse f(x) ve f”() türevlerinin işaretine 
bakılarak artan - azalan, ekstremum, büküm nok- 
taları bulunur. Ancak burada da seçenekli sorular- 
da değer vermek kolaylık sağlar. 








Örnek 1: 


2 — 
yz KARİ fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
X .—. 


Çözüm: 


i.X2-4-0 > x--2 doğrusuilex - 2 doğrusu 
düşey asimptotlardır. 

2 — 
lim Xx 4 PX 8 iş olduğundan, y > 1 doğrusu 
x—ima Xx —4 : 
yatay asimptottur. 


il, x — O için, y - İ olduğundan, grafik Oy ek- 
senini b. 2) noktasında keser. 


yz 0 için, XX 42x-3-0 — Xx, --3 veya 
Xx 2İ olduğundan, 

grafik Ox eksenini (- 3, 0) ve (4, O) noktalarında 
keser. 


X2 4 2x-3 


il ys 
N x2—4 


We (0x 4 2).02 —4)—2x. (5 * 2x-3) 











e — 2x? —2x—8 
Xx |-c -2 2 4 
ZE EE 
İN N 
—wilsco —oli seo 1 






































Örnek 2: 
. X-4 N MEN 
m ; (fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
X-1) 
Çözüm 


i. (X-1)2 0 > x - 1 doğrusu düşey asimptottur. 


2 
lim —“-İ. <1 olduğundan,y 1 doğ 
em ğ .Y Oğrusu 


yatay asimptottur. 


il. x O için y - — 4 olduğundan grafik Oy ekseni- 
ni (0, — 4) noktasında keser. 

yz0Oiçin xs—2,x - 2 olduğundan, grafik 
Ox eksenini (-2, 0) ve (2, O) noktalarında keser. 


ili. y — 











ge 2x.(X -1)2 -2x02 -4) oo 8-2x 
x— 11 x-13 
im 4 tw 
ij 
İN e > 
Ni EN 
4 
3 











Örnek 3: 
NE X15 , ksi selam 
“Xx fonksiyonunun grafiğini çizelim, 


Çözüm: 


25x49 olduğundan, y—-x—2 
— x-2 O doğrusu eğik asimptottur. 


9 





il. XxX Oiçiny — > olduğundan grafik Oy ekseni: 


ni (e > ) noktasında keser. 


Vxe Riçinx? * 5 > 0 olduğundan grafik Ox ek- 
senini kesmez. 











2 
ii X 4-5 
lily  —— — 
y x*2 
ye 2x.(X42)-1.(X2*5) Xİ 4 4x-5 
42) «427 





Örnek 4: 





X N Ge 
YE fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


İİX42-0 > x - - 2 doğrusu düşey asimptöttur. 











BEER Vi 





çözüm: 


4X2 4140 olduğundan düşey asimptot yoktur. 





— 0 olduğundan, y - 0 doğrusu 


(Ox ekseni) yatay asimptottur. 
iü. Xx — O için y - 0 olduğundan grafik orijinden 
geçer. 





ül. y — 











<1 
ye 1.02 4 1)-2x.x , ix 
LE 1 ENİ 
1 to 
y — 
v 0 
Rİ 
ve 








Örnek 5: 


Po a 
«-2) 


yz fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
i.(X—2)2-0—>x-2 doğrusu düşey asimptottur. 


lim —“— -0 olduğundan, y - 0 doğrusu 
xi (X-2 > 


(Ox ekseni) yatay asimptottur. 


il, x — O için y < O olduğundan grafik orijinden 


ii. Fonksiyonunun paydası tam kare olduğundan 
eğrinin kolları, x — 2 düşey asimptotuna aynı 
bölgede yaklaşırlar. (BACA durumu) 


NN mn geli mini 

















>X 


Örnek 6: 
Xİ — 4x il li 
yz o fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
X — e 
Çözüm: 


İ.xX3—1-0 > x-1 doğrusu düşey asimptottur. 


3 
: X—AX 
lim — — 
xoiw O Xİ—İ 


yatay asimptottur. 


- 1 olduğundan, y < 1 doğrusu 


y — 1 için, x in alabileceği değer, 
— Xİ —4X 


> xXx - olduğundan, 


grafik y < 1 doğrusunu Xx - > te keser. 


il. X—4X-0> Xx, -0,Xx,-—-2, Xx, - 2apsis- 


li noktalarda grafik Ox eksenini keser. 








Örnek 7: 


et * 1 i e . - . 
Yi SOMKSİYORLİNNN grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


İ.x—2-0 > Xx 2 doğrusu düşey asimptottur. 








2 Türev Uygulama ||| 






























11 )x-2 Çözüm; 
Ni —., Verilen grafikte x — — 1 doğrusu düşey asimptot 







— y - — İ doğrusu yatay asimptottur. X — — 2 ye DON 
x - 0 apsisli noktalar grafiğin Ox eksenini kestiği 
olduğundan, y>xX 4-2x44 eğrisi eğri asimp- a in > ” Sİ y> 
ii noktalardır. Ayrıca grafiğin kolları düşey asimptota 
i aynı bölgede yaklaştığına göre (BACA durumü) 
iL X41-0 > x -- 1 apsisli noktada grafik Ox fonksiyonun paydasının kuvveti çifti. O halde, 


eksenini keser. doğru cevap E seçeneğidir. 


x0Oiçin ys— 5 olduğundan grafik e. z 7) 


Örnek 9: 





noktasında y eksenini keser. 





noktasıdır. 





hangisine aittir? 








Örnek 8: Ay > — 
| XxX #1 
3 
Oy — 
<r1 
5 
Ey —” 
X 41 
Çözüm: 
Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan Verilen grafikte y — 


. hangisine aittir? 


A) i XX 12) : ye x(X— 2) dasının derecesinden 1 büyüktür. Düşey asimptot 
xtİ «12 olmadığından fonksiyonun paydasını 0 (sifir) yapan Ay 


reel sayı değeri yoktur. 


2 
GE —X(X t 2) 2 —xXX-2) . e İş 
)y Lei EE D) y ei öl X - 0 apsisli nokta Ox ekseni üzerinde Oy 
dönüm noktası olduğundan fonksiyonun payı 
öye —x(x 4 2) X<"*İ(ne Zİ) şeklindedir. O halde, doğru cevap 


x*1)2 C seçeneğidir. 





Yukarıdaki şekilde 0(0, 0) noktası eğrinin dönüm 


Buna göre, bu grafik aşağıdaki fonksiyonların 


— x doğrusu eğik asimptot 
olduğundan fonksiyonun payının derecesi pay- 





2 © Soru 2: 
By — 
2 k1 
4 
Dy — 
xâ 41 














Gİ AŞ AMA ELNARE Kİ ERER ENER HELE EEE EE > 











4— 
«9 
lerden hangisidir? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdaki- 




















| 
Şekilde grafiği verilen fonksiyonun denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 








Soru 3: 








Yukarıda grafiği verilen fonksiyon aşağıdakiler- 


den hangisi olabilir? 


2 
x—3)2 sı a2) 
Ays B)y- 
mir ai 
2 -5x 46 x2-5x16 
D 
li üne vere İY lak 
X-2x41 
Soru 4: 
3 e m 
yz e fonksiyonunun grafiği aşağı- 
x(X-2) 


dakilerden hangisidir? 









































Soru 5: 


e x*1) (2-x) 


v 
A 


fonksiyonunun grafiği 


aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) ay B) AY 


























İrrasyonel Fonksiyonların Grafikderi 











m iç) - 


 Vax Kbxt G fonksiyonunun düşey 


asimptotu yoktur. 


mn a<0 ise y # f() eğrisinin asimptotu yoktur. 


m a>Oisey- vak iza) doğrusu ile 


y— Yafes * za 28) doğrusu eğrinin eğik asimp- 


— totlarıdır. e 




































Örnek 1: 
YE N—X2 4x42 
eğrisinin varsa, asimptotlarını bulalım. 
Çözüm: 
-X #x 42 ifadesinde, a-—1 < O olduğundan, 


ys N-X #x42 eğrisinin asimptotu yoktur. 


Örnek 2: 
ys N2xE 44x43 
eğrisinin varsa, asimptotlarını bulalım. 


Çözüm: 


ys Nax” #bxsc eğrisinin asimptotları 


— b b 
y afk» > 3; | doğrusu le y - — Val * ii 


doğrusu olduğundan, 


Yy V2x2 44x43 eğrisinin asimptotları, 


ys Ek * 55 l > v2(x * 1) doğrusu ile 


ye- Eh * > — — V2(x * 1) doğrusudur. 





EE YUA 














Örnek 3: 


y> vx? —2x43 


eğrisinin varsa, asimptotlarını bulalım. 


çözüm: 


y > Vx2 -2x43 eğrisinin asimptotları 


yz Ah 55) —x-1 doğrusuile 


ya Vie 55) ——x 4 1 doğrusudur. 











Soru 2: 


ys İKİ FX 


eğrisinin asimptotlarının kesim noktasının apsi- 
si aşağıdakilerden hangisidir? 


N MV 4 1 
s2 B-5 Co D) 5 E) 3 


İrrasyonel fonksiyonların grafiğini i çizmek için 


yapılması gereken işlemler: 





1. Tanım aralığı bulunur. 


2 
8 
4 


Varsa eksenleri kesim noktalar bulunur. 
Varsa asimptotlar bulunur. 


Türevi hesaplanarak, türevin işareti incelenir. 





Detaylı çizim. gerekmiyorsa t türev incelemes 
yapılmayabilir. 
5. Değişim tablosu ie sonra grafik ? 
çizilir. 








ys v9? 418x413 


eğrisinin asimptotlarının kesim noktası aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


V 
A) 1.0) 








Örnek 1: 


ys İ—x2 42x43 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


1.—x2 $ 2x - 3 ifadesinde, 
a-—1 < O olduğundan bu eğrinin asimptotu yok- 


tur. 


2. Verilen fonksiyon — x2 4 2x 4 3 > O için tanımlıdır. 
xe -1 3 ke , 
ii > ç $ : 


O halde tanım aralığı (— 1, 31 tür. 








4 
5 
Ri 
0) 
bi 
- 
e 
© 
ii 
vii 
iie 
gi 
ez 





























3.x-0 için y > v3 olduğundan grafik Oy ek- 
senini (0, V3) noktasında keser. 

yz Y—x2 42x43 0 > Xx, --1, Xx, 3 
olduğundan grafik Ox eksenini (- İ, O) ve (3,0) 


noktalarında keser. 


4.y- v—x2 42x43 


Gi Tex 42 >—ys0>x-i1dir 





21İ—x2 42x43 





Örnek 2: 


ys vx? -4x13 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 


yz fes Fi) — x-—2 doğrusuile 


2.1 


asimptotlardır. 


yz—1 K * Fİ) — —x 4 2 doğrusu eğrisi eğik 


2. Verilen fonksiyon x2 — 4x * 3 > O için tanımlıdır. 


Xj-w 1 
X2-4x43İ * $ 


O halde tanım aralığı, R— (1,3) tür. 











3.x - O için y - v3 olduğundan grafik Oy ekseni- 
ni (0, v3) noktasında keser. 











ys İx? -4x43 
ğundan grafik Ox eksenini (1, O) ve (3, O) nokta. 
larında keser. 


4.y— NX -4x43 


.. 2-4 
2x2 -2x43 


0 > XxX 1, Xx 3 oldu 


Ancak bu nokta tanım aralığının dışındadır. 


5. 











Örnek 3: 





fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 





1. Verilen fonksiyon > 0 için tanımlıdır. 








O halde, tanım aralığı (-2, 2) dir. 
2.x -Oiçiny - 1 olduğundan grafik Oy eksenini 
(0, 1) noktasında keser. 


*2 


grafik oOxeksenini (2, 0) noktasında keser. 


y — 0 için -0 > x-2 olduğundan, 
Türev incelemesi yapmadan, elde edilen bu bil- 


gilerle grafiği çizelim. 





























<0 olduğundan, 





3.x— için 


fi 2-X ,... 
lim ES 5 limiti yoktur. 


xi 


O halde, yatay asimptot yoktur. 





42-0 > x--2 doğrusu düşey asimptotiur 









Soru İ: 


Aşağıdaki tonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


vx? -2x45 


i. tf) 


1. fo) > v2 —-6x41 














Trigonometrik Fonksiyonların Grafikleri: 


Trigonometrik fonksiyonların grafiklerini çizmek 


için yapılması gereken işlemler: 














Tt Periyot bulunarak tanım. aralığı 'periyotla kisti 
lanır. Grafik çizilir, diğer aralıklara uradan. 
uygun biçimde kaydırır. 





2. Varsa eksenleri kesim noktaları bulunur 


3. Varsa asimptotlar bulunur. 









4. Türevi. hesaplanarak, türevin. işaret 
Detaylı. çizim gerekmiyorsa türev ncelemesi 








Örnek 1: 


. o COSX 
2sinx — 1 
aralığında çizelim. 


fonksiyonunun grafiğini (0, 2n) 


Çözüm: 
1. 2sinx—1-0— sinx> > 
>— xi vex-— . doğruları düşey asimptot- 


6 < 
tur. 


2. cosx ve sinx periyodik fonksiyonlar ve periyotları 
2x olduğundan verilen fonksiyon da periyodik ve 


periyodu 27 dir. 





3.x-Oiçiny>—İ olduğundan grafik Oy ekse- 
ninin (0, — 1) noktasında keser. 
yi GOSX 7 37 
— —— ——, Mom ee 
Yi 2sinx — 1 di 2 2 


olduğundan grafik Ox eksenini İz , o) ve e o) 


noktalarında keser. 



































COSX 








ve 2sinx — 1 
y e sinx(2sinx — 1) — 2COSX.COSX 
(esinx — 1)2 
sİnx — 2(sin?x * cos”x) 
(esinx — 1)? 
. sinx — 2 
(2sinx — 1)? 


SİNX # > için, sinx — 2 < O ve (2sinx- 1) >0 


olduğundan , y <O dır. 











5, 
Örnek 2: 
sin”x N li 
ys ——- fonksiyonunun grafiğini /0, 2rj 
1 - 2sinx 


aralığında çizelim. 


Çözüm: 


1. 1-2sinx 0 > sinx İ 


> Xx v3 veXx- — doğruları düşey asimptot- 


tur, 


2. sinx ve sin2x periyodik fonksiyonlar ve periyotları 
sırasıyla 2 ve x olduğundan verilen fonksiyon da 
periyodik ve periyodu 2r dir, 























3.x - O için y - O olduğundan grafik orijinden 
geçer. 


sin?x 


N 0 > sinix-0 
1 — 2sinx 


yOiçin Soru İ: 


2 Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini beliriilen 
> X, > Xx, — 7 olduğundan grafik X - 7 apsisli 


, aralıklarda çiziniz. 
noktada Ox eksenine teğettir. 


COX , f0;32nj 


1. (0) 
1 — 2cos”x 


sin?x 
1 — 2sinx 


e sin2x.(1 — 2sinx) — (- 2c0sx).sin?x 
(1 — 2sinx)? 


4.y- 


2sinx.cosx.(1 — 2sinX * sinx) 
(1 — 2sinx)? 





2sinx.cosx.(1 — sinx) 
(1 — 2sinx)? 





< 
N 


0O—> sinx 0 > x-0, xn, xz2n 


T 37 
> COSX — mn — 
0> Xx 2” X 2 

> 1-sinx-0 > sinx-i, Xx Z olur. 


Iı 


1, fe < İZ, aa 
1 *- sin*x 


2 
































Logaritma ve Üstel Fonksiyonların Grafikleri 


Logaritma ve üstel fonksiyonların grafiklerini 
çizmek için yapılması gereken işlemler: 












iL Tanım aralığı bulunur. ii 
İ 2. Varsa eksenleri kesim noktaları bulunur 
3. Varsa asimptotlar bulunur. 

4. Türev hesaplanarak, türevin işareti incelenir. 


Detaylı çizim gerekmiyorsa türev incelemesi 
yapılmayabilir. i 


5. Değişim tablosu yapıldıktan sonra gratik çizi- 
ir ii kl 





2-X , ii 
arr fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 


1. Logaritma fonksiyonu pozitif sayılar için tanımlı 


olduğundan 


-2-X > 0olmaldı. 
xF4 





O halde tanım aralığı (- 4, 2) dir. 


2.x44-0 > x - - 4 doğrusu düşey asimptot- 
tur. 


DR 2—X m 
#c ——— u 
Xx için — 7 < O olduğundan 


. 2—X pi 
lim In ma limiti yoktur. 


x—kw 


3.x0Oiçin y > in? —-In2 olduğundan 


Oy eksenini (0, — In2) noktasında keser. 










































da 2-X 
yz0Oiçin in mari 
— 2-x-x44 > x - -— 1 olduğundan, 

grafik Ox eksenini (— 1, O) noktasında keser. 
Türev incelemesi yapmadan, elde edilen bu bil- 
gilere göre grafiği çizelim. 





—>XxX 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
1.x2x0 için y > 1 olduğundan grafik Oy eksenini 
(0, 1) noktasında keser. 
Xx 
yz Oiçine*-! -0— Ç - O olduğundan grafik 


Ox eksenini kesmez. 


2.x-1-0 > x - 1 doğrusu düşey asimptottur. 


X . 
lim e*-İ > e olduğundan, y > e doğrusu yatay 
X—ima 


asimptottur. 


yo. 
3.y-eX-! 


x 
y- 1X—1)—1Xx gi 
x- 12 





























Soru i: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


Mi. 10) 














XxX*İ 
>ex12 
X 
NE 














ÖLÇNE TESTİ - 1 














: sinnX 
lim > 
x31 İ-X 
limitinin değeri kaçtır? 
A3 SE <a 
A) ei B) 2) O) D) > )2n 
e 
, lim — — — 
: x51 X-İ 
limitinin değeri kaçtır? 
| )-2 B-1 o D) 2 Ey 1 
3 lim 2x — sİnx 
x0 İşke 
limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? ii 
A)3 B) 1 o) 0 D) -2 E)-3 


,Gos4x £ SİN? 





limitinin değeri kaçtır? 


4. lim 
xs 7 2.sinx- v2 


A)-2  B)-1 go Dı EB? 


5. it e“ S»x x eğrisinin Xx zi teki teğe- 


tinin eğimi kaçtır? 


A) 1-ve B)1 4 ve C)2- ve 


D)2 * ve E) Ve 











10. 


(00 22-3x41 


fonksiyonunun hangi noktadaki teğetinin 
eğimi 5 tir? 


A) (1,0) B) (2, 1) Cc) (2,3) 


D) 1,6) E) (0, 1) 


(o) > -3Ötaxs1 





fonksiyonunun Afi, 3) noktasındaki teğetinin 
eğimi kaçtır? 


A) -1 B)-2 o > DI g2 


io) <2 -axtbt1 
eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki teğeti 


yz-xıj2 doğrusu olduğunagöre, a tb 
değeri kaçtır? 











Şekildeki g(x) doğrusu, (0) eğrisine x # 2 de 
teğettir. 





hp) — (gof)6) olduğuna göre, h'(2) kaçtır? 


A)4 B) 2 2 D-1 E-2 


t0) > (goh)6) ve h(x) - 3X * 4 olmak üzere, 
f6) fonksiyonunun X —İ deki teğetinin 
eğimi 9 olduğuna göre, gl) fonksiyonunun 
x - 7 deki türevi kaçtır? 





MANİK 2 Türev Uygulama| 


A) 3 B)4 C)5 D) 6 E)7 

















ÖLÇME TESTİ - 1 

















11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


y - 16) eğrisi (0, 5) noktasından geçmektedir. 


X 


> e — i teğetini 
a(4) Te) eğrisinin x - O daki teğetinin 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B)ys5x-İ C) ys 5x 


Ey İL 





y? -xy * 2x - O eğrisine (-1, 1) noktasından 
çizilen teğetin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)3y*x-2 -0 B)3y4*x12-0 
CO)2y1t-x43-0 D)5y4x-4-0 


E)3y-x-4-0 


ys > X -2x 4 4 eğrisinin hangi apsisli 
noktadaki teğetinin Ox ekseni ile pozitif 


yönde yaptığı açı 45“ dir? 








Şekildeki y - 1(X) parabolüne x < 3 apsisli 
noktadarı çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


1 
3 3 3 3 3 


f0) - ax? 4 2x * 4 fonksiyonunun x — 1 nok- 
tasındaki teğeti 3y—2x * 4 - 0 doğrusuna 
paralel ise a değeri kaçtır? 














16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





























(0) x-3x44 
ii | 2 — 2COsx | 
im > 
esi wii x—0 2X 
eğrisine x -—1 den çizilen normalin eğimi 
kaçtır? : ; 

Şur limitinin değeri kaçtır? 

1 gi Eni Gb ei i yi gi 
Aş Bş Gi D-5 > A-z Bş 9-75 Dp 
Reel sayılar kümesinde tanımlı, f(X) — a 4 bx 
fonksiyonunun y eksenine dik olan teğetinin 
169) in gratiğiyle kesiştiği noktanın koordinat- 
ları A(2, 4) olduğuna göre, a * b toplamı lim Arctan(cosx) 
kaçtır? 2. 2 T 

XxX 5 x—— 
2 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
limitinin değeri kaçtır? 
meli : A) -2 B) -1 Cc)0 D) 1 E)2 
(0) 2x“ 43x“skx veriliyor. 
f6) fonksiyonu (< e, * <) aralığında artan 
olduğuna göre, k için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? ML 
3. lim, (1) iz 
Ak>1 Bk>? O)k<-1 DR 
Gana EN 5 
D)k<2 Ek>o0 limitinin değeri kaçtır? 
Yo Bi Ge De Be 
y - İf) Tonksiyonu- 
nun Ja, bj aralığında- 
ki grafiği yandaki şe- | 
kilde verilmiştir. 
5 2 3 2 
Buna göre, |a, bl : A daa 
aralığında aşağıda- 1 Nes 
ki fonksiyonlardan 
hangisi kesinlikle azalandır? limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 4 
y-> B-> gi 0D; BE 
A) t0) Ex B) o) Cc) -1()-1 9 3 ğ N 
D) x-ff) E)1 4 fo) 
iki ei : 
0) > > —nx $* mx $ 10 fonksiyonunun , 
3 5 im te .. 
azalan olduğu aralık (- 5, 1) olduğuna göre, xe 3x42e6* 


m * n kaçtır? 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-8 B)-7 Cc) -3 D)3 E)7 


A-ı 32 go DŞ EB 








ED m A EEŞNTIİŞİ 








IBM 





lim 
XxX—27 


limitinin değeri kaçtır? 





A) -1 B)- 5 Cc) 0 
log, (nx) 
a dee. 
x—e x—-e 


limitinin değeri kaçtır? 





A)in2 B)- O 


2e e in2 e.in2 


fo) x X * 3 eğrisine çizilen teğet y eksenini 
A(0,-1) noktasında kesiyor. 


Buna göre, teğetin değme noktasının apsisi 
kaçtır? 


A) 1 YE 95 Du pÜ 











2 


Yukarıdaki grafikte y -—x—2 doğrusu 
x - -5 noktasında y - f(x) eğrisine teğettir. 


hp) — x6) * x fonksiyonu için h (-5) değeri 
kaçtır? 


A) 9 B)8 C)7 D) 6 E)5 












ÖLÇME TESTİ - 2 














10. 











11. 





12. 


13. 





14. 


0) —cosx — v3 sinx 


fonksiyonunun ri teki normalinin eğimi 
kaçtır? 


AE ri öy EB 
NE) 8 


 E 


2 
im xX-mMm.X-—-5 
> —— 7 

eğrisinin Xx - — 1 apsisli noktasındaki teğeti 


yz X doğrusuna paralel olduğuna göre, m 


kaçtır? 


im (X* * 
x—>0 


limitinin değeri kaçtır? 


ti) za sbx s2 fonksiyonunun Xx - 1 
noktasındaki teğetinin Ox ekseni ile 45* lik 
açı yapabilmesi için a ve b arasında nasıl bir 
bağıntı olmalıdır? 

C)bz2a 


A2a-bsı1  B)bs1-2a 


> Ni 


ig 14x 


fonksiyonunun herhangi bir noktasından 
çizilen teğetinin eğimi aşağıdakilerden han- 
gisi olamaz? 





A)3 B)4 














15. x— XV, ys > (2 — 4) parametrik denklem. 
leri ile verilen eğrinin (2, 3) noktasındaki 


teğetinin eğimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2 B) 4 C)8 D) 16 E32. 


16. x — sin2y — cos?y 


eşitliği ile verilen Xx — f(y) fonksiyonunun 


Lİ 


Vi teki normalinin eğimi kaçtır? 


B) G) D2 EE) -2 


1 
4 


1 LE 
2 2 


17. Yandaki şekilde, 
y - ft) eğrisine Afa, y) 
noktasından çizilen 
teğet (d) verilmiştir. 





g(X) - xf) fonksiyonu için g (a) — 8 oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B) 2 c)3 D)4 E) 5 


18. #Rİ>SR 
(0) X-32 41 


fonksiyonunun hangi noktadaki teğeti Ox 
eksenine paraleldir? 


A) (0,2) B) (1.-1) Cc) (2-3) 


D) (3.1) E) (4,17) 


19. 10) xx * mx-2n 


fonksiyonunun Xx < i apsisli noktasından 
çizilen teğeti y - — 3x - 2 doğrusu olduğuna 
göre m.n kaçtır? 


A) 6 B)8 o 10 D) 12 E) 14 


138 İLA 150 İGA 17 186. 180 








































ÖLÇME TESTİ - 3 





foj xe” 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
artandır? 


A) (0, 4) B) (1, 5) C) <1,2) 


D) <3,—1) E) (4.7) 


(0) -xX 120 43x41 


fonksiyonu artan olduğuna göre, a reel sayısı 
aşağıdaki aralıkların hangisinde olmalıdır? 


A 2.4) »İ- 2. Z) o|-e E) 


D) (i, tes) E) Ç<-1) 


daima 





Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi 
artandır? 


A) o) xe! 
1 
x 


O) 0) -2 


İ) > x—3x2-9x 45 


fonksiyonunun yerel minumum noktası 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) <3, - 22) B) 1,10) C) (1, 10) 
D) (3, -22) E) (3, 22) 
(a, b) aralığında, 
ge) — si 


fonksiyonu artan olduğuna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi aynı aralıkta artandır? 


A) 76) B) 1 C) Xx: 4 tp) 


D) 16) E) 1©) 














x , Xx<3 ise 


(0) > 


x-4)? , xz8 ise 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A) (0, 4) aralığında f(x) < O 

B) (0, 4) aralığında 1(x) > 0 

C) (8, 4) aralığında f(x) artandır. 

D) C2,-—1) aralığında f6) azalandır. 
E) (0, 3) aralığında f'() > O 








e 1) 





Yukarıdaki grafik f 6) fonksiyonuna aittir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) G4, -3) aralığında f(x) artandır. 
B) <3, -2) aralığında f(x) artandır. 
— — 4 te yerel maksimum vardır. 


Xx 
x - —2 de yerel maksimum vardır. 








f6) fonksiyonunun türevinin grafiği yukarıda 
verilmiştir. 





Buna göre, f(x) in hangi X değerinde yerel 
maksimumu vardır? 


E)3 





Uygulama in o 


A) -3 B) 0 Cc) 1 D)2 


10) —xX—6x2—15x 47 


fonksiyonunun oekstremum noktalarının 
apsisler toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D) 5 E)6 




















ÖLÇME TESTİ - 3 
































10. —X* 4mx * 8m—2 - 0 denklemin kökleri x, 15. yx?-4 parabolünün orijine en yakın uzak. 
ve x, dir. lığı kaç birimdir? 
x,2 * x, toplamının alabileceği en küçük A) : B) yi C) 
değeri için m kaç olmalıdır? 
A) - > BI 00 D| - Ee 16. Dikdörtgen şeklindeki 
bir bahçenin belli bir 
kısmı şekildeki gibi 
11. ys 4-2 sin 3x fonksiyonunun maksimum duvarla örülmüştür. 
değerini aldığı en kücük pozitif x açısının LABİ > 4İDE| olmak 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? HARİS bahçenin 
duvarla örülmeyen kı- 
A)159 B)30* C)60 D)90* E)120 smına 40 m uzunluğunda bir sıra tel çekilmiştir. 
Bu bahçenin al i di 
in çenin alanı maksimum kaç m“ dir? 
A)640 B)320 C)160 D)14 İ 
(©) xx —x.J)x42) 44 | | ) WE 
fonksiyonunun alabileceği en küçük değer 17. Yandaki şekilde A 
kaçtır? ABC bir üçgen 
AH| — (x— 
ye B7 YI 0s pp: ag li 
2 2 (BC| — 5-x)br 
zi R olduğuna göre, ABC 
13. Şekildeki yarıçapı 6 cm İn üçgeninin alanının en 
olan O merkezli yarım büyük değeri kaç br? E R z 
çemberin içine çizilebi- dir? 
lecek dikdörtgenlerden 3 
alanı en büyük olanının 
A 
alanı kaç cm? dir? zi ei wi 2 
A)36 B)18 C9 Diz E)18v2 18. 
14. 
Yukarıda verilen f(x) ve g(X) fonksiyonları 
v için, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
Şekilde y - VX eğrisi, bu eğri üzerinde T(xp, Y) doğrudur? 
noktası belirtilmiştir. 
A)1(0) <0 
P(0, 3) noktası ile T(x,, Y,) arasındaki en kısa B) (3) .g(4)>0 
mesafe kaç birimdir? 0) 10) .1(2)>0 
i D) g(2) .1(-2) <0 
A) 1 BE 08 DE pvr 12.13) <0 
MA 2B BA 4D EGE 76 BC ADA İİB İZA: İ3A 14.0. 15-8 © 166 
































Yukarıdaki şekilde yz 10) fonksiyonunun 
türevinin grafiği y — f (x) verilmiştir. 


Buna göre, #(X) fonksiyonunun azalan olduğu 
aralıktaki x pozitif tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 





A) 10 B) 11 


m < i olmak üzere, 


m — x2 


1) — 5 





1—Xx 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
daima artandır? 


A) <1,1) B) 1.0) C) (1,2) 


D) 18, ©) E) (0,1) 


İ©)xmö4ni rx s5 


fonksiyonu azalan bir fonksiyon olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 





Am>0O B) m.r>0 GC m*tr>0 


D) m.r<0 Er>0 


O<m<nve0<f(n) <f(m) olmaküzere, ....- 


(0, «) aralığında tanımlı, g) > 
tw) 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A) g ©) <0 

B) g(9) artandır. 

C) gin) < gim) 

D) g(9) azalandır. 

E) gf) sabit fonksiyondur. 


VEM EN 




















Yukarıdaki şekilde y — 1(x) fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Bu grafikle ilgili aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) f(8) <0 B)f(5) > O C) 1(6) -0 


D) 163) <0 E)f(0) > 0 


io) <e”-eX-e*41 


fonksiyonunun ekstremum noktasının apsisi 
kaçtır? 


)-2 B-i o Di 2 


to) <Imi-inx-2 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) (es, 1) aralığında azalandır. 
B) R- 10) kümesinde artandır. 
C) f (© fonksiyonu artandır. 
D) (0, <s) aralığında artandır. 
D) 1(8) < f(2) 








Şekildeki y — f(x) fonksiyonunun türevinin gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, f (6) fonksiyonunun yerel minimum 
noktasının apsisi kaçtır? 





5 
E 
2 
» 
> 
2 
>| 
© 
İri 
5 























ÖLÇME TESTİ - 4 
































9. (0) ax” - 4bx—-6 14. y” -x eğrisi üzerinde ve A(0, 3) noktasina | 
en yakın olan noktanın apsisi kaçtır? | 
fonksiyonunun minimum noktası (- 1, — 8) 
olduğuna göre, a * b kaçtır? A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E) 5 
A) -2 B) -1 C)i D)3 E) 4 
15. a bir parametre olmak üzere, 
2. (8 Ne 
10. Az (2-3.sinx). (1 -sinx) x—(a 1 8)x-3a-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
olduğuna göre, A nın alabileceği en küçük 
değer kaçtır? Buna göre, x, * Xx, * Xx, . Xx, ifadesini mini- 
il ” ? ş : mum yapan a değeri aşağıdaki aralıkların 
e EN Ee erime sz hangisind ilir? 
A) 5 B) ri G) zi D) 5 E) 15 ngisinde olabilir 
1 1 
A a, gali — —— 
) (0, 1) BNE7.9) Ek) 
i 1 
11. 0) > 2 mx 4 3nx * 1 fonksiyonu veriliyor. DD 5-7) E) 10, 2 
(2, 5) noktası fe) fonksiyonunun ekstremum 
noktası olduğuna göre, m * n değeri kaçtır? 
16. 
A) 4 B) 5 6)6 D) 7 E)8 
12. 16) ve g() pozitif tanımlı, f(x) artan ve g() aza- 
lan fonksiyonlar olmak üzere, 
- İİ i > 
ho) > e eki veriliyor. Türevinin grafiği yukarıda verilen f fonksi- 
i , İ önü Hangi ül ei Pa KN 
Buna göre, h(x) fonksiyonu için aşağıdakiler- z angi x değeri için minimum değerini 
ai Ni alır? 
den hangisi daima doğrudur? 
A) -5 B)-3 c)2 D)7 E) 11 
A) Negatif tanımlıdır. 
B) Negatif tanımlı ve azalandır. 
G) Negatif tanımlı ve artandır. 
D) Pozitif tanımlı ve artandır. 17. Yanda Xx * y? — 4 çeyrek 
E) Pozitif tanımlı ve azalandır. çemberinin üzerindeki B 
noktası verilmiştir. 
, ırz e Buna göre, anın hangi 
13. Hipotenüsü a cm olan dik üçgenlerden mak- değeri için AOB üçgeni- 
simum alanlısının dik kenarlarının toplamı a i N yi Kar meni 5 
nın kaç katıdır? nin çevresi en büyük değerini alır? 
Ale. BE Sy iye iğ AY eye eye ny 
2 4 2 2 NZi 
MA ZB 38. 4B 6D &C 7D &E SG. 1ME MB 120 138  14A İSA 16E 176 








la m çe m am 














Emi Ez ENE DAİRE İLİMLERLE LAYER 


ÖLÇME TESTİ - 5 








ig) —-(as2) 14x44 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 1 
ise ordinatı kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


2X 
mi 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 
kaçtır? 


A) O B) 1 vE D) 3 E) 4 


(0) xx -ml 42x41 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 
m—i 
2 





olduğuna göre, m kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


o) < Tabl ta 


fonksiyonunun x x 1 noktasında bir büküm 
(dönüm) noktası vardır. 


f0) fonksiyonunun X — İ noktasındaki teğe- 
tinin eğimi — 5 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-3 B-4 C)-5 D)-6 E)—-7 

















3x-1 
gxt2 





fonksiyonunun yatay asimptotu aşağıdaki- 
ierden hangisidir? 


A)yz2 B)y-3 C)y4 
D)y-8 E)x>-2 
—2x 41 
şi 


eğrisinin düşey ve yatay asimptotlarının 
kesim noktası y - ax * 1 doğrusu üzerinde 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A-2 B-1i Ci D2  E3 


a reel sayı olmak üzere, 


a.(3x 4 2) 4 6x *5 
3x 4-2 





y— 


vi : 3 
fonksiyonunun eğik asimptotu y — g* *-3 
doğrusu olduğuna göre, a kaçtır? 


AZ B) 2 c) 2 D) 1 e) İ 





ax 
ti) > cx*-d 


fonksiyonunun yatay ve düşey asimptotla- 
rının kesişme noktası A(4, 3) olduğuna göre, 
atctd kaçtır? 


A)0 B) 1 o) z2 D)3 E)4 








İZ Türev Uygulama 

































ÖLÇME TESTİ - 6 


WE ELAN 
















































ÖLÇME TESTİ - 5 
13. #R—R 5. a sıfırdan farklı bir reel sayı olmak Üzere, 
g. to) - X—2x41 © -x-3) 
x to) > (e - 1) 
fonksiyonunun dönüm noktası için aşağıda- 
fonksiyonunun eğri asimptotunun denklemi “ kilerden hangisi doğrudur? fonksiyonunun dönüm noktalarının apsisleri 
aşağıdakilerden hangisidir? çarpımı 1 olduğuna göre,anın pozitif değeri 
A) x 3 te dönüm noktası vardır. kaçtır? 
yaşi Biyeli a B) x - -3 te dönüm noktası vardır. ” 1 . 5 — NE E 
5 il Şekilde y — f6) fonksiyonunun ikinci türevinin C)x - 3 ve x - -3 te dönüm noktaları vardır. Aş 7 ) da jd 
D)y>x #1 E)yzsx-2 grafiği verilmiştir. D) Dönüm noktası yoktur. 
E) x 6 da dönüm noktası vardır. 
Buna göre, f(x) fonksiyonunun dönüm nok- 
talarının apsisleri toplamı kaçtır? 
10. yz3 ve x-2 doğrularını asimptot kabul 
eden ve y eksenini 6 noktasında kesen A) -3 B) -İ 00 Dİ E)3 2. 
eğrinin denklemi aşağıdakilerden hangisi i 
olabilir? i al 
Fi 6. RO BS 4 ax2 4 bx * c fonksiyonunun grafiği 
(1, 1) noktasından geçmektedir. 
ye ib . 6x-1 
)v x-83 B) y> x—2 pa pa N 
Dönüm noktasının apsisi (b tGt 1 oldu 
Pi ; P : a ğuna göre, a kaçtır? 
Giy öEiE Dy 3x—6 i Mn emi e Şekildeki y — f(x) fonksiyonunun türevinin 1 3 
x-2 x—6 i grafiği verilmiştir. Aİ B) 5 o) 2 D) > EJ3 
fonksiyonu veriliyor. 
iri Ö i dönüm nok- 
© x-9 ( 6) in büküm nokt y ” ” Buna göre, f(X) fonksiyonunun 
E)y- X ası x <- 2 olduğuna göre, isleri ? 
x-6 a kaçtır? talarının apsisleri toplamı kaçtır? 
A) -5 B) -3 Cc) -2 D) -1 E) 6 
A0 B)-4 C©)-6 D)-8 E)-10 i 
2 
5 XFX-İ i 
1. ye ii 7. 10) - 3x5 — 2x9 sax” #5x-İ 
3. (0) > sinx 
En ” R fonksi — - 1 de dönüm (büküm 
eğrisinin asimptotları ile eksenler arasında fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde Ei ei kaçtır? 
kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 18 daima konvekstir? noktası olduğuna göre, a Kaçtır: 
A)-26 B)-25 G)-24 D)-23 E) -22 
A)12 Bit Gio Ds E8 A, ) B(e0.5) 2) 
>X 7 3Lr 37 
b) (7:1) 
12. yz ŞE 
(Xx * 2a)(x— 3a) Şekildeki y — f(x) fonksiyonu için aşağıda- 
era a kilerden hangisi ? 
eğrisinin asimptotlarının kesim noktalarının Gi 4 —-xX843mÜ4x$tİ 
koordinatları toplamı — 4 olduğuna göre, a A) 1-3) <0 B) fe) >0 i ie 8. is) :3 13x13 
9 
Kili çi > ; eğrisinin dönüm noktasının Yy > X — 15 doğ- N N i fonksiyonunun dönüm 
ken D) P Cs) yi (2) <0 rusu üzerinde olması için m kaç olmalıdır? olduğuna göre, f() Tonksiy 


3 1 4 i ? 
A)-3 B)-— G)-— Ea > e noktasının ordinatı kaçtır? 
)- 2 me e E)-5<x<-1 için f(x) fonksiyonu artandır. 





)-3 B-2 G-i De 2 A) 1 B) 2 c)3 Dp) 4 E)5 








1-6 2-6 3G 4-B 5-D 6-B 7-E 8-A 9-E 10-6 11-E 12-D 13-6 14-D 15-6. 























ÖLÇME TESTİ - 6 














9. yaxXi 6x 416m7 13 


eğrisinin konkav (iç bükey) olduğu en geniş 
aralık (-2,— 1) olduğuna göre,a kaçtır? 
D)2 


A) -2 E)3 


B) -1 


Cc) 1 



























13. fo) — |x) — vYlm—2)x2 4-1 


fonksiyonunun yatay asimptotu x eksenine 
paralel bir doğru olduğuna göre, m kactır? 


AI B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 








10. 
—-â 
14. (0) > X - 3x2 - 3x $ m eğrisinin dönüm- 
3 
büküm) noktası y - —* *— — L ğrisini 
(büküm) Y- 2 5g Sörisinin 
Şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği ve- eğik asimptotu üzerinde olduğuna göre, m 
rilmiştir. i 
kaçtır? 
Buna göre, f(X) in konkav olduğu x tamsayı- 
larının toplamı kaçtır? A) -3 B) 0 Cc) 4 D)5 E)7 
A) -3 B)-2 C)-1 D) 1 E)3 
Bİ 
11. İz) 
15. YE X—3X 40x17 
x—3 
fonksiyonunun eğri asimptotu ile düşey: 
asimptotu (3, 2) noktasında kesişiyorsa, a 
kaçtır? 
Yukarıdaki grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu A) -8 B) -7 Cc) -3 D)2 E)7 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A)1C1).f7C1) <0 
B)1(4) <0 
01(4>0 
D) (6) <0 â 
E) (e) .1(8) > 0 16. fp) SİZ ve f:R-(2)R-43) 
Bi birebir ve örten olan f(X) fonksiyonunun 
12. y xy> asimptotlarının kesim noktası aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
eğrisinin asimptotları ile x ekseni arasında- 
ki kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 
g $ A) (2,3) B) 2,3) C) (3,-2) 
A) 5 B) 4 Cc) 3 D)2 E) 1 
) ) ) D) 3,2) E) <3,-2) 
m 2G sa as 5 6D TC BB SD İ0E.. İC. 12D  18C 146 15-B 











2. 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 











KÖ DEM di 


ÖLÇME TESTİ - 7 











3. (0) -x-24 İ 


to) — &-1 p 
x2 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 











fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 

















Grafiği yukarıda verilen fonksiyon, 
y(x * 2)2(x - 2)(ax * 6) olduğuna göre,a 
nın değeri kaçtır? 





Asa Be ge2 di 






























ÖLÇME TESTİ - 7 








xE —-1 


5. (0) > 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


6. Şekilde grafiği verilen 
eğrinin denklemi 


yz bx(Xx * C) 


(xa) 


olduğuna göre, 


a4 b-c toplamı kaçtır? 


7. ys x(x— 1x 43) 4 29 


eğrisinin x eksenine teğet olduğu noktaların 
apsisleri toplamı kaçtır? 

















fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 








Şekilde grafiği verilen eğrinin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 








-4 























ÖLÇME TESTİ - 8 




















#R'>R olmak üzere, 


Ne 
16) PET 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 











Şekilde grafiği verilen eğrinin denklemi 


Xa 


V ökexıd 


olduğuna göre, ab tc td toplamı kaçtır? 


A)-3 O B)-1 Gi 3 BS 


—. A 








246x415 


Mİ 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 








>X 








Şekilde grafiği verilen İ(X) fonksiyonunun 
denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)y>çe-4) 
By-(x*2)3.X-2) 
O)y-2X-2)2.X 42) 
Dy > (X—-4)2. (41) 
Ey--«-2)İ.X12) 








7 Türev. Ul gulameci 


2 























ÖLÇME TESTİ - 8 





8. abir parametre olmak üzere, 


ax -2 


YS ya 





fonksiyonunun asimptotlarının kesim nokta- 


sının geometrik yeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








Şekilde grafiği verilen eğrinin y - 2 doğru- 


suna göre simetriği olar eğrinin denklemi 0 ip ©) y.——2x 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? E)y—3x 

x—İ 
Ayzse* B) yiİnx C)y-3 * 9. 


D) yz gi E) yz gti 












































6. 
Şekilde grafiği verilen y—f(x) fonksiyonu 
aşağıdakilerden hangisidir? 
2 
A) yz X —* — Xx 
e İM 
2 
D) v> x-2 E - Xx 
aoer ) vE 
10. 0g < İL iel a N 
lduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? : BELİRSİZ İNTEGRAL 
olduğuna göre, plamı Kaçtır: fonksiyonu için f(x) fonksiyonunun grafiği o o o 
A) -B B)-4 o -2 D) 4 E) 10 aşağıdakilerden hangisi olabilir? BELİ RLI İNTEGRAL 
7. 
>XxX 
yat) 
Şekilde grafiği verilen 3. dereceden f(x) 
fonksiyonu için, . 
f0)-—3X 4 6x | 
olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 
Mek Bi Gi DE Eİzd 
2 2 














1G Z-A JE 4-A 5-D 6-0 
































DİFERANSİYEL KAVRAMI 








(Xx noktasında ki bir i ankeyon olsun. Soru i: 

1 > & - in > öy - tas dei Aşağıdaki ifadelerin diferansiyellerini bulunuz. 
L 10) >x-4Xx41 (8x2 - 4) xl 

urada dy ifadesine f() in x noktasındaki diferan- 

siyeli denir. Yani bir f(x) fonksiyonunun diferan- | 

“ siyeli, t(X) fonksiyonunun türevi ile dx (serbest 

GEİŞKErU diferansiyeli) in çarpımıdır. e iL #6) 5 xinx (nx * 1) dx) 





Aşağıda diferansiyelleri alınan ifadeleri inceleyelim. 
Çözüm: 


oy-x4x>dy-(8 sx) dx (3 4 1)dx 





. IV. d(cos”x) (- sin2x dx) 
o i() <inx > di) — (In) — 





#(y) — sin2y — di(y) — (sin?y) .dy — sin2y.dy 


© 


Örnek 1: ili. #(9) & sin . cos6 (c0s20 dö) 


d(tanx) — (tan)'dx — (1 * tan?x)dx 


© 


desin) — (esi)'dx — ESİM, cosx.dx 


o 


d(5) — (5)'dx 0 





Soru 2: 
d 5) (X4*5).dx>dx tir d(cot”x) 
d(tanx) 





te) > Vi > di) > (Vi) —— 


2yi ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





Örnek 2: yi A) tanx B) tan?x GC) cotğx 
2 3 v 3 
di(sin?x) D) 2cofx E) — 2cot”x 


ifadesinin eşitini bulalım. 
d(cosx) 









© © © 


Çözüm: 


disinx) Ço o 2.sinx.cosx.dx 


d(cosx) — sinx.dx 
— —2cosX tir. 





ie ETE 





EAA YAYINLARI 

























BELİRSİZ (Sınırsız) İNTEGRAL 


Türevi 1(x) veya diferansiyeli fp).dx olan, F(x) ifade- 
sine f6) in belirsiz integrali (veya f(x) in ilkel fonksi- 


yonu) denir. 


İtojdx - Fe) #G 


şeklinde gösterilir. 


Burada, & — Dx > dy - 2x.dx 


her iki tarafın integralini aldığımızda f(x) fonksiyonu- 





nun ilkelini bulmuş oluruz. Ancak burada bir c in- 


tegral sabitinin var olabileceğini unutmamalıyız. 
ok tc) 2x — Jae dir. 


o (sinx $ 6) - cosx -İ COSXdx — sinx *c dir. 


ı 


o (tanx Cc) <1 * tan”x 


-İ (i * tan?x)dx—tanx*c dir 





Türevi fx) veya diferansiyeli fp4.dx olan Fe) 
“ fonksiyonuna io) in belirsiz integrali denir ve 





, İk -FW) te, ceR 





Örnek 1: 


| vödx integralini bulalım. 

















Çözüm: i i 


Verilen integrali hesaplamak için türevi 3x2 olan 
fonksiyonu bulmak gerekir. Bu fonksiyonun dâ 8 
olduğu kolayca görülür. O halde, 


Jax —-—xX4Cdir 


Örnek 2: 


Jcos3xdx integralini bulalım. 


Çözüm: 


Verilen integrali hesaplamak için türevi 3cos3x olan 
fonksiyonu bulmak gerekir. Bu fonksiyonun da 
sin3x olduğu kolayca görülebilir. O halde, 


(8.c0s3xdx — sin3x *c dir. 





Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


I. Jetox (co) 


(arctanx * c) 


VA Je *coix) 


(coix * c) 











Örnek 1: 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


Çözüm: 


d | ; i İL 
—.lJlx.sinxdx| — x.sinx tir. 
” dx | 


d Xx i LX ş 
gi dx| — tir. 
di dx İl COSX , COSX 


a el 100 ox) — 100 dür. 








Örnek 2: 


to) — Je #X)GÖ * 1)dx 


fonksiyonunun X - - 1 apsisli noktasındaki 


teğetinin eğimini bulalım. 


Çözüm: 
Teğetin eğimi, m, — f(- 1) olduğundan 


/ 


fo) İl LE 6 4 Yarl 


> 109 (24X00 41) 
>(Ç12(E07*E0XE Dİ 41) 
> (1) 0 bulunur. 

















Örnek 3: 


İxieydx se) 45 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 
Verilen ifadenin iki tarafının türevini alalım. 


z / 


İl xt) ol — pe şeş 5| 

— xf0) - 92 4 2x 
il? ) 

— 16) > (8x 4 2xe 


— 16) 3x4 2.e$) bulunur. 


Örnek 4: 
f 00 - İl (COSsx * simgex| 


olduğuna göre, (3) * ((3) toplamını bula- 
tım. 


Çözüm: 
(o) — İl (COSx * sin)ax| ise 
f (©) > cosx * sinx tir. 

(3) > cos > * sin 2 z1 olur. 


(e — - sİNX $* COsx tİT. 


4 
-. ve 2 . 
m e e 
O halde, 


İntegral | 


ii 


















- Belirsi 









































































-1) olmak üzere, 
Soru 1: (©) *c dir. as di 
b m li e e Ke — ——— 1cC ir. 
İbi *xXİ)dx—x145x2-4 Mi — 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine Örnek 5: 
ittir? 
m Örnek 1: 
PN 5 4 
N ii di ini Örnek 1: | xi. dx integralini hesaplayalım. 
ii 3 Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. | 3x 
A) Ax Fx B) 4X4 x $ 10 Jax integralini hesaplayalım. 
V özüm: Çözüm: 
O) 4x2 -x 4 10 D) 4xİ —x Çözüm: Çözüm: 
oldx-(1.0x-x40 yiz , AR 1 - 
E) 4xİ —x” -x Jx'x- 5 e dir. | Ez - djx.x4.x 3 dx 
12 SİX 
e | d(sinx) — | COSXdx — sinx * c vu 
— xi dx 
o | d(Arctanx) — | ri — Arctanx #c Örnek 2: ÇE 1 42.x 1d 
| VEax integralini hesaplayalım. > — cx, — tedir 
— 41 
olde)-w 4G dir. 12” 
özüm: 2 
Soru 2: : : Ç N 2 
e | dlcos?0) - cos?0 4 dir. | VRdx -(x3 ox > Xx *c 
ix) İ ban * e*)dx | ' ŞA Örnek 6: 
: | — MX dx integralini hesaplayalım. 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 3 ri iğ dik xx 
5. si 
V i Çözüm: 
A)e B)ts#e GY1 D) 0 E) 2e Soru 1: | Örnek 3: Si 
M ii p m 1 i ini dx e e cg 
Aşağıdaki integrallerin eşitini bulunuz. | İ — .dx integralini hesaplayalım. e İK fx 
x | vx Xx el 
VJarslayafaz &*ytzte) Çözüm: 
441 —-—4ix*cdir 
1 mz 4 — YY . * ği 
kle .dx ari Cc 
Soru 3: 
1 i e 
Ni d -— — *#cdir. , : yn 
leri İl X cos) U. | d(cosx) (cosx * c) 3x Sez EB 
| j& d(inx) integralini hesaplayalım. i © 
i.e 
— EN 
, > Ornek 4: siir: g 
olduğuna göre, (2) *İ (3) toplamının de- Çözüm: Tİ 
i ini hesaplayalım. cm 
geri kaçtır? İ Yxvx dx integralini hesaplay İS dim - fa 1 ox- fx İN 
Jel) ER Gözüm; Xi > 
MYO B)-1 ÖZ mış £ yz — > — 4c-3W4c dir. > 
) ) 5 ) 5 E)1 5 İl > İxX3 dx EN 3 
3 












































Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


1. İtak (< ve) 











4 
X.X 4 
i | > dx (4 se) 
X 4 
6,5 6 — 
MN. | Södx (px e) 


4 
IV | ii dx 
| a dx (5g Xİ 4 e) 
Soru 2: 


Je dx 
vx P 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

















O 


(OE 5 
Örnek 1: 


(6408 42x1 1)dx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


İtal ı2x1 1) dx 


-Jsxtdxsafa42fxdx 4 fax 


5 3 2 
X X X 

sp— 4 3—— — * 
5 3 #25 *x*tc 


—X“ 4x3 4x 4x1cdir 


Örnek 2: 
e y 
XxX 


xXx 


integralini hesaplayalım. 








169) dx « | gd ax tr 

















i. | (7x5 4x9) dx 





A | (© -20) dt 









Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 

















m l sinxdx > — 





| cosxdx — sinx k Gir. 





İ (8sinx — 2cosx) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


| (3sinx — 2c0sx) dx 3) sinxdx — 2) GOSXdX 


— 3cosx — 2sinx * c dir. 


Örnek 2: 


İ (cos > - sin? > dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
-İ (cos* > - sin >) dx 
-İ cos?2 — sin? > ).(cos? > * sir? 2 )İ dx 


z | (Cosx.i)dx | cosx dx <sinx *c dir 


Örnek 3: 


İ sinx * sin? 


X dx integralini hesaplayalım. 
cos”x * 2sin?x 


Çözüm: 
. ; 3 
| sinx * SİNİX ox 
cos”x 4 2sin?x 


dx 





-İ sinx(1 4 sin?x) 
COSİx * sin2x 4 sin?x 


; ” . 2. 
-| sinx.(1 * sin X) di 


1 4 sin?x 


— f sinx dx ——cosxstc dir. 












































Soru 1: 


sw X X'i 
| sin cos 2. AK 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


/ 
A)-Zcosx #e B) -- sin # e C) sinx * c 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -sin« *n)*c 


V 
C) sin(x * Xx) *c 


B) —cosx *c 


D) cosx -c 


Soru 3: 


İ COS2X 
SİNX * COSX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitir? 


A) cosx tinx #c B) cosx * sinx #c 


GC) - cosx-sinx *c D) 2 sinex *c 


E) — 2 cos2x tc 


























dx 


GOSİX 






| secx | 





1 1 
— —;- |) 
| | sin”X Oo COSİX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 2c0sx — cotx -C B) tanx * cotx tc 


A 
D) -tanx-cotx tc 


Örnek 1: 


G) tanx— cotx tc 


2 > eli 
| 8 * tan5x) dx integralini hesaplayalım. E) -2sinx *#cotx tc 


Çözüm: 
| (3 * tan?x) dx - | (2 41 4 tan?y)dx 


| 2.0x * İ (1 4 tan) dx 


—2x*tanxtc dir. 


Ornek 2: 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
| coix dx integralini hesaplayalım. 
B)xXZ * cok tc 


V 2 
D)x“-x-coikx tc 


A)x-cotx tc 

Çözüm: 
O) x2 -x-coix sc 

| coix dx m İÇ * 1 4 cox) dx 
E)x?-x4coix*tc 

--İ| ff * colzx) dx 


——x—cox tedir 


Soru 2: 
| (2x * cox) dx 
! 


Soru 3: 






Örnek 3: 
İ (tan?x — cotöx) dx 


J« * tan”x) dx integralini hesaplayalım. 
Çözü integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 
ozum: 


A) tanx— cotx cc B) cotx * tanx tc 


fi 4 tan?x) dx | (X—141 4 tan?x)dx 


V 
GC) tanx * cotx *C D) - tanx-cotx *c 


Jxax - Çk ft 4 tan?x) dx 


x2 


<5 -xtlantc dir. 


3 3x 
E) tanix Oo CotXx 
3 3 

















| —X - arctanxX X G, > —arccoi t 6; 
14X in 

dx e 
—& — —arosinx kc, -—arccosx #c, 


1x2 





Çözüm: 
| 2dX dx 2) İX dx 
a İC 
- 2arcsinx *$ ©, 
- — 2arccosx *C, dir. 
Örnek 2: 


| 5dX z dx integralini hesaplayalım. 





3 4 3Xx 
Çözüm: 
5Sdx gı 5| A 5 
343Xx a 
— Sa tanxX * — B arecok tc 
>—— 3 Tc G; Ş 3 2 
Örnek 3: 


| ye integralini hesaplayalım. 
v9 9x2 


Çözüm: 








| 2dx -| 2dx -| 2dX 
J9 9x2 91 -x2 ) 3y1-x2 


zy 18 
az SN * G4 —- 3 arccosxX * € 


8 
a 
2 
E 
.n 
15 
zim 
© 
ca 
e 
v. 
ii 
2 
z 
































Örnek 4: 


| dx 


1—x9 


integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


1—x2)(14x2) 


dx 


E-İş 





«| dx 


- arcsinx * G, — — aTCcCOSX * € 





Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


4dx 
il e 
71 7X 


4 
—— arctanx * 
| p” <) 
5 N 
— arcsinx * 
| an <) 


(- a -* arctant * e) 


(arctanu * c) 


(Sarcsina — 3a * c) 

















Örnek 1: 


2 
ja tx-t1 dl 
X 
Çözüm: 


Xx 4x#1 
X 


Örnek 2: 
Jle*54 211) dx 


Çözüm: 
İle*5 4 pal) dx 












2x K XxX. X 
| 2e tesi -| 2 -1Ye * 1) dx 


e t1 


— | (2e*-1)dx 


—2e“-x*cdir 


Örnek 4: 


Xx XX 
*-32-4 
x-4 


ntegralini hesaplayalım. integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 

2 

X Xx e) x x 

— 42 4— ld #-32-4 |, | 12-42 41) 
İl Xx Xx Xx | Be  -| Xa dx 

1 
Jr Zak -İletti)ox 
xE i ox 
> txtinhx| #e dir — — *4xtcdir 
in2 





integralini hesaplayalım. Soru 1: 


— Je dx * | 2x2dx | İ 2x 43X Bi 


x2 


Il 


e) e“dx * 2) 2*dx 





Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


5 .X 2* 
—ele 42.— > tc 
in2 (< * 2x4 3in)xl *e) 
2 ) 
>» sig, gri i 
ze? 4 TU *c dir 
N Xİ 
Örnek 3: lı. | vw 
| 2eX 4-1 
mr 57 
e *1 


integralini hesaplayalım. 


Xx *injxi ec) 


GTS 


SE İYAYINLARI 

















IV J(** ex)dx 





X 
V, pi . mkv 
Ki Bİ 





Soru 2: 
Xx 
(EE i 2 ax 
3-1 X 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


V 2x 
A) 3 xsim2 ie 
In3 


B) 3in3 * x * 2inx *c 





























İNTEGRAL ALMA YÖNTEMLERİ 


Çoğu zaman integrali alınacak ifadenin hangi 
fonksiyonunun türevi olduğunu görmek mümkün 
olmayabilir. Bunun için integral alma metodları 
geliştirilmiştir. Bu yöntemlerden en çok kullanılanları 


görelim. 


Değişken Değiştirme Metodu: 
l to) dx integralini hem daha basit bir duruma 


getirmek hem de integral alma kurallarından birinin 
uygulanmasına elverişli bir şekle dönüştürmek için 
değişken değiştirilebilir. Eğer yeni değişkenimiz u ise 
integrali alınacak f(x) ifadesi ile dx diferansiyelini u 


cinsinden ifade etmek gerekir. 











İ #laoa).a' dx 


integralinde g(X) — u şeklinde değişken değiştir- 
. me yapılırsa g ).dx > du olur. 





İ Ha09).a'6).dx < | uydu 


şekline dönüştürülen integral hesaplanır. 





Örnek 1: 


| sin(5 — 7x)dx integralini hesaplayalım. 





Çözüm: 
u-5-—7x denilirse du . ş., <İU Sdxolur. 
dx 7 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
i pW N — du > beril ii 
f sints 7x)dx > İ sinu m 5 f sinu du 


— 2 («cosu) *c> --c0s6 —7x) * cdir. 











Örnek 2: 
| dx 
3Xx-—2 


Çözüm: 





integralini hesaplayalım. 


u-3x-—2 denilirse du -3dx > © — dx olur 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 





d 
> 51 v 


i 1 > 
zınlul tc ginl3x-2| *cdir. 


Örnek 3: 


| (5x — 1)9 dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
Uu—5x—i denilirse du 5dx > 5 — dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
| (5x1) — :J u'du — e *c 


İİ şey 95 
55 (5X—1)” 4 c bulunur. 


be İfey.x -—f()*c, cek olmaküzere, 


İfextb).ax - 1 Fax #b)sedir 


Örnek 4: 


Aşağıdaki integralleri alınmış ifadeleri inceleyi- 
niz. 


iz 
o |(6x-1)Sdx - e *c 


YENİ -İ(sx 4 2)9dx 
1 (8x42)2 
3: —2 


6 


> 6x ş>E 1S 


a mami mam ema emme 




















3 
i (5x4x2)2 
e | Vöx42 -İsx 422 dx — z 3 
2 
— eti *c 
dx  i > 
3 gz nl4x 3) *c 
dx dx i 
e) ——2—— -—| —— — — — arctanâx*tc 
İri İş 4 


ER .arcsin2dx * GC 


| dx -İ dx Ee 





o fcosi- 5x—2)dx> - .sin(— 5X—2) *c 


2x-Bay.. İ. g2x-3 
o je dx — 5 .e *c 
eğe İZ 
o j7 dx 5 M7 *c 
dx 1 
— — tan4x tc 
j COS24X 4 
Örnek 5: 
ME integralini hesaplayalım. 
2 4x)” 
Çözüm: 


U—x2 sx denilirse, du—(2x41)dx.olur. “© 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


X | 2(0x 4 1)dx 


2x) 
j2. ”. ie sig 
u ü 
ss ir e dik 














Örnek 6: 


| tanx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


| tanx dx — İ SM dtir 
COSX 


cosx — u denilirse — sinxdx < du Olur. 





— —In|cosx| *c bulunur. 


Örnek 7: 
cos dx integralini hesaplayalım. 
Ni 
Çözüm: 
ST dx dx 
u — VX denilirse du - —— > 2du- — olur. 
2.X Vk 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 

COSVX 

——— dx | 2cosudu < 2sinu*c 
İl Ni | 


— 2sin/x kc dir 





Örnek 8: 
gtanx 
İ ; integralini hesaplayalım. 
GOSİX 
Çözüm: 
u - tanx denilirse, 
du — (1 $* tan”x) dx > du Bi 
COS”X 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İ gta 


cOs?x 





dx—İelduzelsc 


-gaksedir 


vsiz İniegral 






































ya Basit köklü integrallerde değişkeni köklü ifadeyi 
ortadan kaldıracak şekilde seçmeliyiz. 


m İntegralde 'VEfx) ifadesi varsa # — P(x) dönüşümü 
yapılır. 


m "YPoj) ve 'VPpj) köklü ifadelerini içeren fonksi- 
yonların integrallerini hesaplamak için, 
Ekok(m, n) <a olmak üzere, 
Pi) s # değişken değiştirmesi kullanılır. 


Örnek 9: 


| xVx—-1dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u? -x—1 denilirse, 


xu? 41 > dx2udu olur. 
Bu ifadelerden yerine yazılırsa, 


Pak-1 dx — | 2u2(u2 * 1) du 


5 3 
u u 
pt Je 


Örnek 10: 


dx 
————— integralini hesaplayalım. 
(ox 41) 
Çözüm: 


u-2x-4 1 denilirse, du —2dx— Se dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 




















Örnek 11: 


Yx41—1 
SS dx integralini hesaplayalım. 
| GNXHİ 


Çözüm: 


İntegrali alınacak ifadede kök kuvvetleri 3 ve 2 
olduğu için, 


x4-1-u9 denilirse, dx -6u9du olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


6u”.du 


İ Yx 1-1 ox - | Yu —4 
Vİ yE 


7 5 
u7—u 
— 6) Ni du > 6| (9 -u?) du 
5 3 
5 | $ — -) *c bulunur. 
x-1-u5 > uz Üxt1 olduğundan, 


6İ(xr1) 
— NED alaşise dir. 


Örnek 12: 
Yaryx N >) 
—— — — ex integralini hesaplayalım. 
Xx 
Çözüm: 
u—2 4 Yx denilirse du — SX gu 
2X X 
olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


| 


dx — Ja. 20 - 2fu5 du 


> 


vol 


—2£ 40 > (04 K)Y24Jx #colur. 


we 
























Örnek 13: 
İ dx 
xvinx 


çözüm: 





integralini hesaplayalım. 


ii 1 
u —Inx denilirse du — EE dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İ 
İ İK e — du -| u 2 du 
xyinx vu 
si 
ma so usc-2yinxsc dir 
—-— 41 
Örnek 14: 


| a. integralini hesaplayalım. 
v4—x3 
Çözüm: 


u — x2 denilirse, du - 2xdx > < — xdx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 








mj- 


. Aresin 5 *c 


wj- 


resin *-c bulunur. 


Örnek 15: 


İ In2(sinx) ik 


integralini hesaplayalım. 
tanx 


( 





BEN 


YAYINLARI 

















Çözüm: 
u —İnfsin) denilirse, du — SE ik 
sİnx 
OX olur. 





du < cokxdx > duz 
tanx 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


Bia 3 
İ In (SİNİ ix — je du- £- #c 
tanx 3 


--in3isin) *cdir 


Örnek 16: 
İ COtİX dx * İ cotöx dx 
toplamının eşitini bulalım. 
Çözüm: 
İ cotİx dx * İ cotx dx 


— İ (cotix * cox) dx İ cotixli - coix)dx 


u — cox denilirse, du-—(i 4 coix) dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


> İ cotix(1 - cotx) dx > — İ u* du 


5 
u cox 
——— <2 *c 
a 5 
Örnek 17: 
2 ği me 
————— X integralini hesaplayalım. 
| Sn (eos amee ei 
Çözüm: 
2 
j 2c0sX *İ d(cosx) 
e 2 a -| — 2sinx 
> İ 2cosXx #1 G sin) dx > İ eosx s1 


u — 2cosx * 1 denilirse, du -— 2sinx dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
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— 2sinx | e. 
j Ze lr elele 


z İnj2cosx * 1| *c dir. 





Örnek 18: 
dx ia e 
————— integralini hesaplayalım. 
xvx2 -4 
Çözüm: 
İ dx -| dx -| dx 
2. 2 
xx -4 N el) Pi 2) 
x2 X 
— 2 denili EE) du , d 
u 5 denilirse, du — 2 dx> e 2 olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


— - Aresinu e 2 Arocosu *c 


1 2 
5 Arecos| 2 | *c bulunur, 








Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 








. | (8x-1)5 dx (2 GE *e) 
p v 5 
ıl a | dx e Kraft 

















2X 45 


Vi, | Yönü dx 


Vi (YEKE dx 





Vi İ j2 dx 


5 


IX. İ 3.SiN5X dx 


Xx. | 4.005 > dx 


(1 4 
(znlex #51 #e) 


(vers #e) 


(5 Ver #e). 


- > .COS5X * <) 
5 

















integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) e” 4 xsina * inlx| *c 


g>* 

B) 7 * sina *-inx| -c 
g2 

G) —— * inik *c 
2 

V ge , 

D) ME — x.sina * Infxl *c 


E)2e” 4 cosa #inlx| $*c 


Soru 3: 


| 2sin2x dx — | 2c0s”x dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


v 
A) cos2x *c B) -sin2x *c 
ii. 1 
C) > sin2x *c D) —  GOSZX *c 


Te 
E) — —sin2x *c 
) a sin2x 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cos > *c B) cos2x tc 
LX X 
C) sin > *c D) - 2cos 5 *c 


V Xx 
E) 4c0s 7 *c 














Soru 5: 





10) | e“9SX sin2x dx 


olduğuna göre, (3) kaçtır? 


2 
/ 
A) -e B)e Cc) 0 D) -1 Eyi 
Soru 6: 
İl Aİ 
Xx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


AYAK Fİ ec BE 41) te 


D) 20X41) e 


Soru 7: 


| 
İ * COSX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) secx *c B) - cosec > *G 
Ö tan D) — cot 2 
)tanz, #e )-cot7> *c 


E) tanx—coix *c 
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Soru 8: 
| İnvx d 
X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) xinX $ c ) İnk *c 
4 1,e eği 
C) gın X*G D) 2x.invx *c 
Ey 2inX *c 
Soru 9: 


| x.sec?h? * 1) dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) xtanf2 * 1) #1 B) tan/x? * 1) *c 
g tan(/x? * 1) ie 8) tani * 1) > 

—-2 2 

E) —2.tan(2 * 1) *c 
Soru 10: 
Xx 
| 8 dx 
41 

integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

Xx ği V Xx 
A) Inja'| *ç B) imla * 1) si 


a Ina 


GC) ina * Inja* * 1/ *c D) iInx*lina*c 


E)ina.inja** 1) *c 











Soru 11: 


| sin(sin”x).sin2x.dx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) sin(cos?x) * c B) cosfsin?x) * c 


/ 
C) - cosfsin?x) * c D) — sin(cos?x) #ç 
E) coslcos”x) *c 
Soru 12: 
l SİX o, 
COSİX 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) cosx *c B) sinx * c G) secx *c 


D) cosecx *c E) tanx *c 


Soru 13: 
li coix dü 
in(sinx) 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) In(sinx) *c 8) In(in(sinx)) * c 


G) Inftanx) *c D) In(In(tanx)) *c 


E) In(sinx.cosx) * c 





GARA al AMME EMFLEORİMMİMLLESİLE ESA İELES SERA İEMEE 





















Soru 14: 


| COSX.İX 
COSECX.SİN?X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


V 
A)in|sinx| * c B) inlcosx| *c 


C) inltanx| *c D) Injsin2x| *c 


E) InJcos2x| *c 


Soru 15: 


| (3 — x2) (3x2 — 2x) dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)xİ—x2 $*c B) © —-x) *c 
ğ LE — x2)5 ye D) (3 4 x2)ö pm 
5 5 
E) (9x2 -2x)7* 

Soru 16: 


İLE -yesj 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) Şero — Yay *c 
) PERİ - ÇÜRRB *c 


O) Yx#3 - Yxr3 tc 





ğ) EE > > Yrg* *c 


E) Er3 -> İK EB SEE 











Soru 17: 


dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) Yks 
B) Yxr1)77 — Yxr1 *c 
Cc) > X*1)7 —3 X314c 


D) EEE -3$X31 *c 





ğ > İsi) —3İX412 sc 


Soru 18: 
/ 1/16x-2 ” 
Sx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) İZxiyx - İŞİ ke 
13 5 

V 

B) AK - Ve *c 


o) TK Ni çe *c 


D) 2 x'e — S SİS e 
3 5 
E) 7 z Rİ *c 
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Şoru 19: 
Xx 
li ER 
K jig” 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





4 
B) arcsin/e*) * c 


A) arccosfe”) * c 
C) arcsinle”) * c 


E) arcsin(i — e”) * c 


Soru 20: 


| secx.tanx 


dx 
1 4 sec”x 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) arccot(cosecx) *C 


V 
C) arccot(secx) -c D) — arctan(cosx) *- 


E) arccot(tanx) -c 


Soru 21: 





| dx 
COSECX — COİX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) iInfi - sinx) *c B) Inli * sinx| *c 


V 
C) inji — cosx| *c D) Inli * cosx| *c 


E) in/cosx-sinx| *c 


D) arccosle”) * c 


B) - arctan(sinx) *- c 


G 











Soru 22: 





| dx dx 
1 * sinx 1 —sinx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) secx tc B) 2secx tc C) 2cosecx #ç 


D) — 2secx *c E) - 2cosecx *c 


Soru 23: 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) in) #2) *c 


B) inj)xi *2| sc 


c) Tin sol sc 


e 
D) gine #2) *c 


42)” 
2 


E) *c 


























Kısmi (Parçalı) İntegral Yöntemi 


to) . g6) dx biçiminde iki fonkisyonun çarpımının 
integrali, değişken değiştirme yöntemi ile bazen ali- 
namayabilir. Böyle fonksiyonların daha kolayca integ- 
çallenebilmesini sağlamak amacıyla kısmi (parçalı) in- 
tegralleme yöntemi aşağıdaki gibi yapılır. 









coco 






izzz 


“u—fç), dv-go)dx denilirse, 
ff ge) dx Judv — uv -İvdu olur. 

“ Kısmi integrasyon formülü aşağıdaki çarpım 
durumundaki: fonksiyonların integrasyonunda 
“ kolaylık sağlar. e 
“ Sırasıyla; 

Logaritmik,Arc..Polinom, Trigonometrik, Üstel, 
“fonksiyonlarından herhangi ikisi bir arada bulunu- 


yorken bu sıraya göre solda bulunan fonksiyona 
“u diğerine dv denilir. 
ki gibidir. 

e |Pogetox (u — Pç), dx dv) 
e | Po).sin(a).dx (UP), sin(ax).dx — dv) 
e | Po).coslax).dx (> PO), coslax).dx - dv) 


ve | Pçdiinlay.dx (na) —u, Ped — dv) 


e | P().arcsin(ax).dx (arcsin(ax) - u, PçJ.dx — dv) 





“uve dv.nin seçimi ile ilgili bazı durumlar aşağıda- 
l 
| 
i 


Örnek 1: 


| x.cosx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u—Xx ve dv cosxdx denilirse 
usx—xduzdx 


dv — cosxdx—> J dv — | cosx dx > v sinx olur. 





» (EMİN 

















Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 





yazılırsa, 


| u.dvzuv-— | v.du 


| X.COSX dx > x.SİNnX— | sinx dx 


x.Sinx - COSx * c bulunur. 


1 





Örnek 2: 


f xe dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


ll 


u-x ve dvze“dx denilirse, 


UuzX > duz dx 

dv xe*dx > Jv-Jetdx > ve olur. 

Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 
yazılırsa, 


| u.dv <uV -İ v.du 


fxe dx > xe" -İ &dxzxe*-e“tc bulunur. 


>. Pp, n inci dereceden bir polinom olmak üzere, 


| PO).g(x) dx hesaplanırken kısmi integral kuralı 
uygulanacaksa , P(x) in art arda türevi sıfır olun- 
caya kadar türevi alınırken diğerinin de art arda 
integrali alınır. Bulunan türev ve integraller aşağı- 


daki gibi çarpılıp toplanır. 





P) ge) 
ül PW ğ Ja) dx < hf) ; 
/ - 
(İP İht) dx — kp) 
N Jo) ox me) |" 
. a 
3 | 


| PW.g09 dx — PA).hp) — P'0).k0) * P”ç).m6) 
> 6 


























Örnek 3: 


J2ixdx integralini hesaplayalım. 











Çözüm: 
Xx p* 
TJ Xx Ri 2* İ 
. di 
> 
in2 e 
e — N g 
v 0 2 r 
In22 hi 
2* 2 i 
2 dx x— — 
| XX in3 in?> *tc dir. 
Örnek 4: 


İmcosax dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
X COSÂX 
T Xx ş GOSÂX İ 
vE i 
r 1 — sindx z 
e A g 
ve 0 ik ' 
16 COSAX a 
| X.COSÂX OX ak * Gosix. *cdir. 
4 16 
Örnek 5: 


hee dx integralini hesaplayalım. 





Çözüm: 

Xx e” 

2 X 
. ” : i 
ve n 
uU Ox e* t 
a e 
X g 
e i e İ 
a 
vi O e* | 


pls d-xXle'-2xe*12e'1c 


—e—-2x42) 46 





a 





Örnek 6: 


Je # x).e“ dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 





C: 


© 

DB 

x 

o. © 
—» —00r3— 


İçe dede (84 xe - (98 4 1)e 4 (> 


—24x6* 1-246“ 1c 


İç 4) — (68 4 1) #128 -24x kale kc dir 


Örnek 7: 
| & dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


| yn dx — Jxer* dx 


<0 - CA 
© x 
/ / 
ee ! 
©ja w|- 
a b 
9  & 
—9-M0MDrri— 


— 3x 1 £ 4 : 
xe “dx —-— — xe *— 3x 
| we ge tedi. 


























finx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
uzinx ve dv—dx olsun 
uzinx > duz dx 


dv—-—dx> Jv-Jx > vx olur. 


Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


Ju.dv UV 21 v.du 
fin dx <İnx.x zl Xx. İox 


— xInx — | dx > xinx—x #c 


Örnek 9: 

psöinx dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 

u—inx ve dv xX9dx denilirse, 


, e - 
du : ve | dv fx dx >—v> 4 olur. 


Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


| u.dv suv— | v.du 





4 4 
3 X xXx dx 
Jo8inx dx nx. 4 | Tü 
4 4 
xXİnx X : 
— —— -— 1 z 
Ri 16 c dir. 


Örnek 10: 


nx 
an dx 


x 


integralini hesaplayalım. 

















Çözüm: 


uzinx ve dv S denilirse, 
dx dx m 
du ve İdvse|—»xvsjJ)xdx 
| — J 
1 
>—Vve—-—; olur. 
2x 


Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


| Uu.dv xu.v— | v.du 





2x2 2 
e l *c dir 
2x X 


Örnek 11: 


| Arctanx dx  integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u — Arctanx ve dv — dx denilirse, 





a - 
du - TE ve Jav-Jdx > v>xolur. 
Buna göre,, 


| u.dvzuv— | v.du 


X.dx 
14x2 





| Arctanx dx — x.Arctanx -) 


1-14 x2 denilirse, dt > 2x.dx > z — xdx olur. 





Bu ifadeler eşitliğin sağındaki integralde yerine 
yazılırsa, 


- al | gi 
 x.Arctanx 2 n 
—x.Arctanx — İnt *c 


— x.Arctanx — Znli * x2) * c bulunur. 
































Örnek 12: 


| since" dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u — sinx ve dv > e*“dx denilirse, 
du - cos dx ve fav - ek >vzeolur. 


Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


| udvsuv— | v.du 


İ sinx.e* dx — sinx.e” -İ eX.cosx dx 


Burada | &“cosx dx integralinde kısmi integrasyon 
yöntemini uygulayalım. 


U - cOSx ve dv - e“ dx denilirse, 
du -—sinxdx ve | dv Ni je dx > vze'olur. 


Bu ifadeler kısmi integrasyon formülünde yerine 
yazılırsa, 


| udvzuv— | v.du 
| COSX.E“ dx Oo > COSx.e -| eX(- sinx) dx 
— COSXx.e“ * | et.sinx dx bulunur. 


Bu ifadeler yukarıdaki ilk eşitlikte yerine yazılırsa, 
| simcet dx — sinx.e* — (cosx.e* * | e*.sinx dx) 


| sinx.e* dx  sinx.e” — cosx.e” — | eX.sinx dx 
— 21 sinx.e* dx — sinx.e* — cosx.e” 


X 
> | sinx.e* dx — (sinx — cosx) * cdir. 





















Soru 1: 


İ 4xe”*dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)xe”-e*şc 


4X 








rg“ Eg 
2 

V 4x 

Öke“ E- 4g 
4 


D) 4x.e” xe *c 


E) xe” sde*sc 


Soru 2: 
| x.SİNX dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


A) x.cosx-sinx*c 


B) x.sinx * cosx *c 


D) x.cosx * sinx *c 


E) cOsx — x.SİNX *Cc 


Soru 3: 
fini $ 2) dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) X-2).inix #2) *c 

V 

B) X*2.linix * 2(-1) *c 
O) x.in)x *2)-x*c 

D) x.iInfx #2) —inlx #2)? #c 


E) (X4*2)in)x -2) *c 























Soru 4: 


| X.sec”x dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tanx-İnx *c 

B) secx—coix vc 

GO) in|secx| * x.cotx tc 
A 

D) x.tanx * InJcosx| *c 


E) x.cosx * İnjtanx| *c 


Soru 5: 


| xİ.e**İdx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


ğe 
x 
rma | 
>< 
G 
* 
© 
> 
m 
* 
© 
> 
* 
© 





a 




















KESİRLİ (RASYONEL) FONKSİYONLARIN 
İNTEGRALİ 








oaxZ 4 bx 4 c ifadesi tamkare bir ifade ise; 





N 


i | dx | dx 
ak İbxrc (Ya.x * vel 


li. i 
“ya yYax* ve 





#cdir.. 





Örnek 1: 
dx int linih layalım 
El oyiT integralini hesaplay a 
Çözüm: 
dx İ dx -| -2 
<— | >) (x41) dx 
İrez #1 ei 


*c dir. 





a 
ep İZ Ge e i 
-İ x*rİ 


Örnek 2: 


dx 


— <A... — integralini hesaplayalım. 
4x -4Xx41 - Pi 


Çözüm: 





dx -İ dx 
4x 44x41 (ox * 1)7 





a 
- Çeri | EE seo 
2 Eş 
a, e ez 
e ey) 






İniegral 





& 





ON 
n 
zi 
5 
: i 
ES 
Kk 
EB 







































Soru 1! 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 





.İ dx 1 
“İ XX 46x49 ire 





ıl. | > — i 1 
2x2 DJOx 4 1 2x - 5 








da 1 
Lİ maaş - 
4a“ -12a*-9 4a-6 











N İ dt 
2 14. 
Soru 2: 
İ dx 
24x41 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1 MV 1 
A) 7 tc B) - tc 
X$ xl 
4 2 
i 
öle tc pi 40 
(417) X4 
â 2 
4 
E) - ve 














Örnek 3: 
| j dt 
1612 * 25 


Çözüm: 


l 
9) 
ii 
(e) 
23 
p 
| 


İ dt A 
2 1612 $ 25 
Ornek 1: 


d : m 
| 7 integralini hesaplayalım. 


ıl 

» 
— 
(9) 
rk 
» 
- 

Pam 





Soru 1: 





Çözüm: 
lı İl > 

! 

| 








a le X 1 X i 
ma imi ice > sarctan > *c dir 
2 
| li dx 
JE 49 
Örnek 2: 
| ik. integralini hesaplayalım 
4x *9 z Bİ j Tİ | , dt 
“J ©4116 
Çözüm 
1. Yol 
il İl çu 
e pr 2 
4x 49 2 og 2 
olsa) Şİ Hİ 
3 
ON 2x 1! 2x i 
g” o eya gi g adlan * edir. ii dx 
3 J 9241 
li. Yol 
a -9—>a-3veb2-4—>b-2dir 


AE EŞ 2x 
| meig © a ercan) | *c 


m 








| 


integralini hesaplayalım. 


22-16 —>a-4veb7-25>b-5dir 





Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


1 X 
— t — 4 
( 3 arctan 3 e) 


i t 
(oy arctan 4 #ej 


m arctan —— * e) 
v3 v3 


(5 arctan3x * e) 


ra 2x 
— arcian — * 
a AR c) 





İni 
İzi 











“ bir ifade ise v2 * bx * ifadesi tam kareyela” 
. mamlanır. 
| * | > 
İağtbesc / (kn) r1 


- arctan(kx *n) ke dir. 





Örnek 1: 
İ dx 
22x42 


Çözüm: 


integralini hesaplayalım. 


X2-2x42-(X-1)2 41 olduğundan, 


İ dx -| dx 
XX —2x42 «102 41 


x-1—u denilirse, dusdx olur. 





Buna göre, 
dx du 
he e a7 Ne 
— arctan(x — 1) - c bulunur. 
Örnek 2: 
dx j lini h iüzl 
yy integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


Xx — 4x 4 8 üç terimlisinde, 
A-(4)2-4.1.8 - -16 < O olduğundan bu üç te- 


rimli tam kareye tamamlanırsa, 


İ dx 
X2—4x 18 





-| 


1 dx 

— 2 

4 Ez) 
2 





olur. 





K 2 - Belirsiz İntegral 





































u— 


x—2 





dx . İ 





dx 


denilirse, du — mi — 2du—dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


2du 1 





/ X2—4X48 4 


j >> > arctanu * Cc 
*u 


x-2 





*c dir 











Soru 1: 


X2 6x4 10 


(arctan(x - 2) * c) 


(arctan(x — 3) tc) 








İNEMİ 





ax” 4 bx # cüç terimlisinde A—b 
- olmak üzere, 
| — Sl integralini hesaplamak iç 

ax *bxtc zi 
MX 4 n iki terimlisi, ax * bx * c üç terimlisinin. 
, türevi olan 2ax * b şeklinde düzenlenerek değiş- 
ken değiştirme metodu uygulanır. 





Örnek 1: 


e rİ ii 
X —2x 4-2 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Xx — 2x # 2 üç terimlisinde 

Az(27-41.2--4 < O olduğundan 2x $ 1 iki 
terimlisini, X2 — 2x * 2 üç terimlisinin türevi olan 
2x — 2 şeklinde düzenleyerek değişken değiştirme 
metodunu uygulayalım. 





Rİ al Lİ 
Xİ -2x42 Xİ —2x42 
- | (2x -2)dx 3dx 

Xx —0x 42 XxX —2Xx412 


U - Xİ - 2x 4 2 denilirse du — (2x—2)dx olur. 


Bu ifadeler eşitliğin sağ tarafındaki ilk integralde 
yerine yazılırsa, 


(84) 


3dx 
14 X-02 


s Inlul * SAretan(x«—1) *c 


— In —2x * 2) # 3Arctan(x—1) *c dir 


lana nine klima im 



























Soru i: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


. | 


2x-—1 


———— dx 
2 —-4x45 


(inf? — 4x * 5) $ Sarctan(x— 2) * c) 


18Xx 
ni. | — 2 — dx 
J O2 46x44 





Şİ 


ii 6x1 4)- > arctan| - — j 4 l 





















Basit Kesirlere Ayırma Metodu 

P(4) ve 009 iki polinom olsun. PO in derecesi O(X) 
in derecesinden küçük ve O(x) çarpanlara ayrılabilen 
bir polinom olmak üzere, 


kesri 


PO) 4x integralini hesaplamak için 2©. 
İ a6) z el 


basit kesirlere ayrılır. 




















ifadesi 
«ta«sb” o) 
© DK$E 
A < B ii G > 
oxta X£tb &ib) X EO 


şeklinde basit kesirlere ayrılır... 





Örnek 1: 


2 


| Ek dk integralini hesaplayalım. 
XxX -4 


Çözüm: 


İntegralini alacağımız kesri basit kesirlere ayıralım. 
X—4-(X-2)0X 42) 


2X A a B 
xX-4 x-2 x*-2 





olacak şekilde A ve B yi bulalım. 
Paydalar eşitlenirse, 

2x — A(x - 2) * B(x-2) olur. 

Bu eşitlikte, x yerine; 

A1 
x42-0dan x--2 yazılırsa, B-1 


x—-2-0 dan x-2 yazılırsa, 
bulunur. 


O halde, 








2X 1 1 
z 4» —— | 
x2 4 İlE x42 


2 - Belirsiz İniegral 


—İn|x—2| *injx #2) *c 


—iInp2-4j) scdir 





























Örnek 2: 





İ - dx integralini hesaplayalım. 
X-Xx 


Çözüm: 


S—xxX- 1) 1) 


2 A B ği C 
x—İ Xx*1 





olacak şekilde A, B ve C yi bulalım. 

Paydalar eşitlenirse, 

2—A(X-1)(X 4 1) 4 B(« * 1)x * C(X«—-1)x olur. 
Bu eşitlikte, x yerine; 

xOyazılırsa, A--—2, 

x-1z0 dan x-i yazılırsa, B-İ 
x41z0 dan x --1 yazılırsa, C - 1 bulunur. 


O halde, 


JS m-J Ri l * i Jr 
Xİ —X X x—İ xX*rİ 


——2.In)x|) #inJx—-i| *in/x *1|J *c 











x —1 
X 








| *c dir 


Örnek 3: 


4 > a 
——————dx integralini hesaplayalım. 
İ xe 2) i g play 


Çözüm: 


Xİ — 4x2 4 4x - x(x-— 2)? olduğundan, 


4 . A B GC 
4 
x—2 bö) 





xXx 2) Xx 


olacak şekilde A, B ve C yi bulalım. 





İntegralini alacağımız kesri basit kesirlere ayıralım. 


İntegralini alacağımız kesri basit kesirlere ayıralım. 


Paydalar eşitlenirse, 

















Soru 1: 


GEMİ 





| dx 
XxX? —3x 





Xİ yazılırsa, B— 





4 -AX—2) 4 Bx(x—-2) * Cx olur. 
Bu eşitlikte, x yerine; 
Xxz0 yazılırsa, A-t 


—1 bulunur. 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 





x—-2-0 dan x —2 yazılırsa, C -2 


| 4 -J( 4 2 
-İ|/(— 4 —— 
xx — 2) XX x-2  -o? 
— Infx)—infx— 2) * 2 x—2)2 dx 
4 

— in) — | s2 N 2 *c 
2 x | 2 

n | ra *c olur. 


Jax 





Mİ 


vj 











MY a 





4x 
———— dx 
i—xi 


dx 
6 1170-2) 








(2in|x—3) * inlx * 2( to) 





























zilli 


| P() ve 0) iki polinom olsun. P(x) in derecesi 
“op in derecesine eşit veya büyük, 06) çarpan- 





- lara ayrılabilen bir polinom olmak üzere, 


| EĞİ ox integralinin hesaplanması için P() po- 


© O. > 

 linomu Of polinomunabölünür. 

Play e 
TB) E PO) ri ) & 








Örnek 1: 


li X 
x*3 





dx integralini hesaplayalım. 





Çözüm: 
X me 
1 X 3 , 
x*83 x>— —— -1- —— dir. 
— x*83 x*3 
—3 
Buna göre, 








| N ox - İı - > Je 
x*3 xt3 


>x-8in)x4*-3| *c dir. 





Örnek 2: 
E k4 : e 
İ 2 “dx integralini hesaplayalım. 
41 
Çözüm: 
2 2 
li X :İ x-) Xilbo 
41 XX 41 





İ ( * z Jx — x # Barctanx *c dir. 
41 


aw 








MATEMATİK 2 - Belirsiz İntegral 


























Örnek 3: 
3 
| KEİ ox integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
W*xti1iİx—-1 
2 -x42 
3 
olduğundan, 
3 
ÇE a-h rxi24 3 Jr 
x-1 x—1 


© x 
> * vE * 2x $# 8in)x—-1| kc dir 


Örnek 4: 
2 
X -x$-3 , m 
| EL dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
2 4x43)x2—1 
i 
xt4 
olduğundan, 
2 
| X e x- İli Ni > Jar 
xX—İ x“—İ 








Şimdi de Lİ si kesrini basit kesirlere ayıralım. 
XxX — 
x*d . SA B 
2-41 x—İ x*İ 


olacak şekilde A ve B yi bulalım. Paydalar eşitlenir- 
se, 

X*4-A641) *B«-1)olur 

Bu eşitlikte, x yerine; 


x-İsOdanxz— yazılırsa, A > 











x*t1-0 dan x—-İ yazılırsa, B —— > bulunur. 


O halde, 
Xix43 5/2 —3/2 
AKİ xl — e. ş — a. 

j —-1 (3 xXK1 Je 


a 5 3 
sx nlx-1)- injx #1) *c dir 








Soru 1: 


xx 3in)x-3| *co) 


2 
Xx N 
(> — 7x - 49in)x * 7| se 



































Trigonometrik Özdeşliklerden Faydalanarak 
İntegral Alma 





diz — AR 

. sinax in çift kuvvetlerinin, cosbx in çift Kuvvet 
“lerinin veya sinax ve cosbxin çift kuwetlerinin 
i çarpımı şeklindeki ifadelerin integralinde, 


5 1— cOos2X 
sinix x ———— 
2 
Dx 1 çağek z 


“ yarım açı formülleri kullanılır. 





Örnek 1: 


| costax dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


| cOs24x dx — jp dx 


al yy Ig 
z 5 | 44 cos dx - 35 ks sinek) *c 


Örnek 2: 


| sin dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
2 
| sini dx — | (sin2x)” dx — | arm dx 
— - ( — 2c0s2x * cos”2x) dx 


1 4 cos4x >” 


j 

- -| | - 2cos2x » LE? 
İ 
| 


> sosa) dx 


de TESİSİ 


YAYINLARI 











Örnek 3: 


| 2.c0sx.sin?x dx integralini hesaplayalım. 





Çözüm: 





| 2.cOs2x.sin?x dx 


— > İl 4.cos?x.sin?x dx 


2 İl sin22x dx 


pipe - | — 
eh dx 4 (1 — cos4x) dx 


BE İk- 2 sina) *c bulunur. 


4 





Soru i: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


i İl sİn22X dx 





i. | COSİX dx 





e İİ 2e 3 
Ax t * 
| 35 sinâx * rı sin2x 8 c 





























sinax in. tek kuvvetlerinin, “COS sbx in tek kuvvet: : 
“ lerinin veya sin ax ve cosbx in çift ve tek kuvvet- 
lerinin çarpımı şeklindeki ifadelerin integralinde; © 


« sİNİX — 1 — cosix ve GOSİX — 1 — Sinİx 


 özdeşlikleri kulları. 








Örnek 1: 


| sinix dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
| sin dx İ sinZx.sinx. dx — | (1 — cos?x).sinx.dx 


Uz COsx > du--sinxdx olur. 


3 
> -J 4 -u)du— uş > *c 


3 
> | sin3x .İX S —COSX $ m 


*c bulunur. 


Örnek 2: 


| cosix dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


| cosök dx — | GOSİX.COSX dx 
m İ (cos?x)”.cosx dx 
— ft — sin2x)”.cosx dx 


uzsinx denilirse, du —cosxdx Olur 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


Ii 


-| (4 -u2) du 


Ju —2u” 4 u$) du 


Ii 
— 
i 
* 
İS 
— 
o 


3 2.5 
| cos'x dx — sinx— en Xp rl *cdir 














Örnek 3: 


| sin?x.cosix. dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
| SİN2X.COSİX.dx — İ sinx.cos2x.cosx.dx 


— | sin”x.(1 — sin?x).cosx.dx 


u — sinx denilirse, du - cosxdx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İl u?(1 — u?) du — | (u? -u9) du 


u uU 
BE p İS 





Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


1 | COSİX dx 


11. | sinöx dx 


2 3 cosix 
—COSK  —cosix- ——— <c 
| 3 5 

















1. | COSİX .SinİX .dX 


5 3, 
cosx O CO$sX ,.. 
5 3 





Soru 2: 
3 
| cos LE 
sinx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) inlsinx| *c 


B) in|cosx| #sinx *c 





. 2, 
C) In|cosx| — ERİ tc 
V in? 
D) İn|sinx| — e tc 
COSİX 
E) Injsin| - —— *c 













EE ME ni 











cosax.cosbx, cosax.sinbx veya 
“ sinax.sinbx şeklindeki ifadelerin integralinde, 


cosax.cosbx — 
sinax.cosbXx — 3 (sin(a * b)x * sin(a— b)xi 


sinax.sinbx — --5 Icos(a * b)x— cosfa— b)xi 


ters dönüşüm formülleri kullanılır. 





Örnek 1: 


| cos7x.cos3x dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


COS7X.COS3İX dx 


—— 


- İ > (c0s(7x # 3x) * cos(7x - 3x) 


- hk COSİ0X * cOs4x) dx 


- 3 (esime * E sina) *cdir. 


İeosta * b)x 4 cosla- bh | 














Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


I. | COS3X .SİN2X. dx 


— ML COS5X $t COSX PC 
10 








MATEMATİK 2 - Belirsiz İniegral 


























ik | COS3X .COSX, dx 


($ sinâx * i sin2x * 2 
8 4 


(li. | sinex .sin3x. dx 


ii. e 
| 25 sin1ix * İ sinsi ve) 


V. İ sine 4 y .singe - y). dx 





b X 
— — sin2x 4 0S2y * 
| z'i , cos2y : 











- Aşağıdaki köklü ifadelerin bulunduğu integrali 
de; 


re Rolmaküzere, 


“) M2 içinx—r.sing 
ii) Vr? içinx—rtand 
“ih VeE-r içinxr.secg 





dönüşümler yapılır. 





Örnek 1: 


v1 — 2 i e 
e dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
x sing > dx - cos d4 olur. 


Buradan, 


Tor .COSO dg 
sin”g 


2 
ja di -İ COSO 
X 


> | coife dex | (i 4 cot?e - 1) de 
- — Ccot0—9 tc 


Yandaki dik üçgenden 





xsino >0 — Arcsinx 1 
Xx 
ye 
cotg — << dir. 9 
Az 
Buna göre, 
- 1—x2 
m iz Arcsinx - c bulunur. 
Örnek 2: 


| Ka integralini hesaplayalım. 


EVE -4 

















Eğe 2SİN8 de olur. 
cos0 cos”9 
Buradan, 
2sin9 de 





| dx > je — 
2 2-4 — İ  2tane 


cos? g 
— 1 | cos do - İ sine sc 
4 4 


Aşağıdaki dik üçgenden ” 


COSO- — 
X 
i 
VE-4 | 
ing - ——— dir. 
>. . sin9 ” 
2 


Buna göre, 
2 Üy — 
e e ee di 
4 Ax 4x 
Örnek 3: 


integralini hesaplayalım. 





n dx 
E2vV1 
Çözüm: 


x — tanu olmak üzere, aşağıdaki dik üçgenden, 


1*Xx 








COSU 


bulunur. 





Ar 



























du olur. 





x ztanu > dx 5 
COS“U 


Buna göre, 











du 
l dx -| cos? u -| Sl di 
2 sin?u 
EVA v2 tan“u. ii 


i-sinu denilirse, dt cosudu olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 





ri 
İşe .NİEX 46 bulunur 
sinu Xx 





Soru i: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 





Ni A6 — vi 
16X 





(Xx > 3için) 





| 1 -arccos( Z-) * | 























“ Bazı integral hesaplarında özel dönüşümlerin 
- yapılması gerekir. ÖSS sınavında bu tip. özel dö-. 
« nüşümlerin. yapılacağı sorularda yapılacak dönü- 
şüm verilir. Burada yapılması Bark. 





Ny vi öy - wa di yi 





bularak integralde yerine yazmaktır. 








integralinde e” - Inu dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 








A Judu B) | edu G) | ue'du 
edu du 
o) | < | 
Çözüm: 
Inu > e*dx du 
u 

— dx 5 du 
> dx du olur. 

ulnu 


Bunları integralde yerine yazarsak, 


-Je'tiox-Jeted 





e) Inu. du 
ulnu 





-| cz bulunur. 
Cevap D 

















Örnek 2: 
İ dx. 
İx 4 xvX 


integralinde u -y/X dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 





2 1 

Aİ Tr B) | öy du 
o) | — au D) 6 — — 

U3 e 1 uf 4 1) du 


Çözüm: 


u— yk denilirse, U”—x ve 


du X 5 2/Kdu-dx— 2udu sd olur 


2x 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


EE 


e iş ait 


Cevap A 


Örnek 3: 


İK 
xGXx— 1) 


dx 


integralinde u - Xx dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


A | ZİL du gf NE 
Şİ a Del ei” 
















— 6.uUduzdx olur 


Ayrıca, 


Xx u5 ise Vk -u3, Wu? dir 

Bunlar integralde yerine yazılırsa, 
Kİ | NE İm Big 
ER 1) S(u2 — 1) 


3 
— İ Su tig bulunur. 


ulu? — 1) 
Cevap D 
Örnek 4: 
2. . 
| (4 # tan Xİsinx di 


vVSECxX 


integralinde u - secx dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


du i 
A) | Vudu B)| — G) | u.sinu du 

j Je sel 

sinu du 

ol fe 

Çözüm: 
U - secx > du İNK. ok 
COS“X 


> duz(i * tan”x).sinx. dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İl ( 4 tan? XİsİNX dx ir du bulünut 


vVSECxX 


Cevap B 




















eni 
ei 


dx 


integralinde x — Int dönüşümü yapılırsa hangi 


integral elde edilir? 














du 


v9 -u? 


integralinde u — 3sini dönüşümü yapılırsa aşa- 


ğıdaki integralden hangisi elde edilir? 


Afat 


D) | costat ypj 


B) İtat o (Zat 





t 








ATEMATİK 2 - Belirsiz İnlegral|(| 



































S/x—1 
— ——-dx 
j 1X1 


ç pi z 6 Saçli e va w 
integralinde ti < Vx— 1 dönüşümü yapıldığında 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 

















İ İt # 
Af za Bej İl 
) gl B)2 ei o) 3 gi 
D) 5İ b li Del S ge 
1k e) Ez 


Soru 4: 
İ evet 1 dx 


integralinde ti - ve“ -— 1 dönüşümü yapılırsa 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 

A 2İ (Est s1)di B) 2) (© #ijat 
Va 
O) 2) (0 sat D)2İ(ö 420 sia 


E)2İ (© #29 sat 











İ dx 
2 


KE 44 


integralinde x - 2tani dönüşümü yapılırsa asa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


cost V 


dcost 
AJ sina dt Bİ 


st 
asin2i Si 9 | sin? <İ 





2 2 
Dİ cos di E) 4c0s İdi 
sint sint 


integralinde x — 2sect dönüşümü yapılırsa aşa- 


ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


â > İsintiat B) - İsin?tat Gi Jcosiot 
5 2 5 idi 


D) costidi — E) Jcosöidt 










İ 











bine el BA LA 


ÖLÇME TESTİ - 1 





integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


3 2 
Ax ic BörxX1c O #6 


3 2 
Xx X 
DE -5 *G E) 


A)x*c 


D) XX *c 


Uygun şartlarda tanımlı f(x) fonksiyonunun türe- 
vi #6) olmak üzere; 





(0) -2x-3 






ve f(0) - 5 olduğuna göre, (1) kaçtır? 


A)-3 Bo C)1 
| (e — 2)dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)e*-2*4c 





Gec 


İ (cosx * tan”x * 1).dx 9. 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tanx *c B) sinx * tanx *c 


G) tanx— cosx *C D) tanx— sinx * c 


E) coix * sinx *c 








(FER 
Gn 


| ÇE 4 x)dx 6. 


İ (3 * a Jax 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x — — tc 





B)3V>X * — *c 
GC) Bi 1 tc 


Eş İse 


İ 4 1).dx 
x 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x2 *x$c B)inlxl *c G)x$#injx) *c 


E) iInjx) # XxX *c 


ie 


1x2 








integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2arctanx — Sarcsinx * c 
B) 2arcsinx — Sarctanx * G 
C) 2inx * Sarccotx *C 


) 
D) 2arccoix * dSarccosx *G 
E) 2tanx — 3sinx *c 


a | ÇE * öx)dr| 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x9 43x72 B) 2x 4-3 GC) x2 —-3x 


MATEMATİK 2. Belirsiz İntegral 


3 2 
Dp İş E) XX 43x 























ÖLÇME TESTİ - 1 








10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


0) Je * 3x” -2x)dx ve H(9)-4 


olduğuna göre, f(-2) kaçtır? 


A)-12 B)-4 Co D) 4 E) 12 
İ d(sinx) 
COSX 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sinx *c B) cosx *c C)x*c 
D) tanx *c E) cok *c 
1 
| soyak) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


41 


A)x* İğ B) -2x 4 — 


X *#cOxXs4x4c 


4 


D)-2x* —*c - 
Xx 


E)x-—*c 
Xx 


Ri d X v3 
0) ZN (| 2*.x dx) 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


ei 
2 


İ se“ * 2 Jax 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? i 


A)e* * 3in/xJ-4& B) 5e* -injx| *c 


G) 5e* - 3 iç 


in)x| 





D) 5e*43in|x| *c 











17. 





19. 





15. 


16. 


18. 


0) — | 5d(XX -2) ve ((0)-6 


olduğuna göre, 1(2) kaçtır? 


C) 14  D)16 


E) 18 


| X2.dx 
Xr1 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x—arctanx *c B) x * arccosx 4g 


G) aresinp2 * 1) *c 


İ dx 
Xx —x 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


D) Inç? * 1) *c 


E) In(arctanx) *c 





A) in)x-1) e 








X 
EE *c p) in| | e 
E) In)x * 1) se 
| sintedx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
Xx 


A) > - 1 cosox tc 


2 2 B) X — İsinexte 


4 


C) x * İ cos2x 4 


2 4 D) x4*2sinx*c 


E) x— 2cosx*c 


İ x.eX.dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? il 


A)eixic B)e'-xtc CG)e'x-1) 46 


DX 4 1)tc E) x(e*—1) *c 





120 138 14D 5D İSA İD eb 




















ÖLÇME TESTİ - 2 
















2x 
İl 2Xx*5 ü 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)x—Injx #5| #c B)-İinl2x #51 *c 


C)2-in)x #5) #6 D)2x- Zinjx #5) #e 


E)x- Zinl2x #51 *c 





2 
| > “dx 
Sk k4 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) zinhe-4) *c Bin? #4| *c 
C)3 in #4) *c 


D) p nbö #4) *c 


E)3in)ö #x| #c 


İ 2X In2dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





A)>X4c B)2(ingisc G2 “İşe 
gix 
D) ztc E) 2X.in2 *c 
(In2) 
İ cos(arctanx) ox 
2 
Xİ 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) sin(arctanx) *c B) cos(arctanx) *c 


C) cotfarctanx) *c D) tan(arccosx) *c 


E) sec(arctanx) *c 











İ 221 dx 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


İ gs c0sx dx 


integralinde esiX - 4 dönüşümü yapılırsa, 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


A) Je du B) İcosu du C) İsinu du 
D) | du E) Ju du 
| a 
X-x46 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) In|2x—-1| *c B) np -x| *c 


C)in)2-x-1J) *c D) in)x2-x*6| *c 


E) In)2—2x 4-6) *c 


İ SİN2X — in ii 
COSX * Sİn?x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) inlsin? x # cosx| *c 
B) in|sin x— cos x| tc 

Cc 
D 


E) arccotx *c 


Jinl1-sin?x| #c 
) 


arctanx tc 





























ÖLÇME TESTİ - 2 





ği İ sd 
SINX.COSX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) Inltanx| * c B) in |sinx| * c C) in |cosx| #c 


1 |*e 





D) inlcotxj|*-c E) in 
tanx 





ww (e 
İK 22 42 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Z arotan(? * kc 


B) arctan(xİ * xX? #1) 4c 


c)in| ENEZ Jte 
x*1 


D) arctan(x — 1) *c 





xt5 
eyl KEŞ )se 


1. İ pr İK 
(1 — 2cos2x)(1 — 2sin2x) 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) -İ tanex *c B) 1 seo2x *c 


C) 3 COS2X *c D) > COSEC2X *C 


E) -İ sec?2x *c 


12. 


h dx 
ve* -2 


integralinde 2 — e* 4 2 dönüşümü uygu- 
landığında aşağıdakilerde aşağıdaki inte- 
grallerden hangisi elde edilir? 











2t.dt 2t.dt 2.dt 
»las aldi ole 
2-2 ) tiz - 2) ) 2-2 
dt t.dt 
DE | 
)) Ez Mar 


EBD AR AA SB em 70. BA 











14. 


15. 


16. 


İ dx 
e*-i 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) injle*—-1(--c B) x-inle*—-1(-4c 
GC) x*inle*—-1|-4c D) — *inle*—1(4c 


E) inle* * 1) *c 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


3 


A) 4in|sinx| * c B) 4 (tanı)? *c 


C) 3in|cosx| *-c D) 2vtanx -c 


E) 2tanx *c 


2 
İ 2x.arctanX” oy 
14 x5 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 
B) arctanX pi 


A) arctanx” *c 2 


Cc 


o) (arctanx”)” 


5 *c D) 2arctanx? * c 


E) arctanx * c 


İ e“.sindx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) e“cosx — e“sinx * c 

B) > (e*sinx — eXcosx) tc 

GC) e*cosx *c 


D) İtetcosx — e“sinx) *c 


E) 3 (e“sinx — e“cosx) *c 





amam 7 A mama —. enin Rin 
İG-A 11-â 12-0 13-D 14-B 19-0 10-8 















ÖLÇME TESTİ - 3 








İ ok 
XxX 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2in(WX * 1) *c Binek) *c 
O ln(*t1) tc D)in (4) *14c 


E) 2in (XX * 1) *c 


2. İ e“ *İX dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) leke B) leşe 
2 2 


Gestc D) e) 5G 


3. İ cos(tanx) di 
COS”X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sinx *c B) sin (Cosx) *c 
C) cosf(tanx) * c D) sin (tanx) *c 


E) tanx *c 





4. İ 1 dx 
x.İnx 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)inixl *c B) in İinixlİ *-w 
CO) in|jx) *#x*c D) injxl 4 İ #c 


Ey in (x * 1| *c 


em LEEDS 











İHEMİ 





A)e*şx#tc 


| Ea 
e* 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

Ae” tc B)eX.x-x*1c 
CGeX(x-2) *c D)-e*4c 


E)-e*.(x*-2) tc 


İ dx 
X-x-2 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
i 














AI 2-2 #e B)in PEP sc 
X 
x41P x*ils 
C)in——- *c DE o *c 
X— pm 














E) injx—2| #in|)x #1) *c 


| (1 4 tanx(1 # tang) dx 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) tanx —Infsinx| *c 
B) tanx - In|cosx| *c 
C) tanx * In|sinx| *c 
D) tanx * In|cosx| *c 
E) tanx * Infsinx| *x*c 


İl dx 

ise” 

integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

B)e*“*c 

Cy)inli se *c D)in Ji ke“ *c 


E)in((—-e9) *c 








ya 
Yine 
e 
- 
a 
ni 
a 
ii 
“© 
idi 
: X 
0 
ii 
b 
— 

















ÖLÇME TESTİ - 3 














103 3 
sinix —c 
9. SİNA LOB KE dik 
SİNX — GOSX 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) sin>x *c B)x4 2 sin?x *c 
C)x* cos 4 c D) 1 $sin2x $*c 


iİ . 2 
E)x— — 
)Xx gsinxtc 


ği İ ke? 
XX -2x41 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Ayin px kiş İ #e 


B) in)x #1) *1*c 


1 


C) in |x * 
) b mer 





*c 


D) in)x * 1J4*x*14c 


1 


E) in)x * 1| — ii 





*c 


11. İ in dx 
le a 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) in(i * XxX) #x$#c 
B) Şinti * Xİ) # arctanx*c 
o) İni 4 X) #arctanx *c 


D) in(W&) 4 arctanx * c 


E) In(i * x2) * aresinx $*c 














f 
12. İ Ta. dx—-3X2 4 4x4c 


ve f(1) - 8 olduğuna göre, 1(2) kaçtır? 


A)18 B)24 C)28 D)32 oE)3g 


13. İ 3-2 ox 
xX-4 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) in/x * 2| —in/x—2|J *c 
B) in|x—2| # injx *2| *c 
C) 2in)x * 2| $ 2in)x-2J $*c 
D) in|x—2| #2in)x *2|) *c 
E) inj)x #2) # 2in|x—2| $*c 


) 
) 


| 1 4 cos2x 
sin2x 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) inlcosx| *c B) Injsinx| #x*c 
C) In|sinx| * c D) injcosx| *x*c 


E) Inltanx| * c 


15, fg xl dk 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) injinjcosx| |* c B) infinlsinx| | * c 
O) In | secjinx| |*c D) in| costinx) | * c 


-In|sin(ing | * e 








TA 2-E 3-D 4-B ö-E 6-B 7-B 8-6 


9-B 10-E 11-8 12-6 13-D 14-6 15-6 


















BELİRLİ İNTEGRAL 





: ft la, b) > R tanımlı, f fonksiyonu sürekli, 
EE Ta, b > Rtanımlı, F fonksiyonu (a, b) aralığın- 7 
i “da türevlenebilir fonksiyonlar olsun. 





vxe (a, b) için F'0) 10) e e 


b | b 
j to).dx — FO) iz Fb) - ra « dır. 








Örnek 1: 


2 
İ x“ dx integralini hesaplayalım. 
1 


Örnek 2: 


7 
.İ cosxdx integralini hesaplayalım. 
2 
Çözüm: 
Tr Tr 
İ cosx dx — sinx 


2 


— sin — sin > -—idir 


rvla 


Örnek 3: 


| Inx dx integralini hesaplayalım. 
1 


Çözüm: 
uz Wi ve dv > dx denilirse, 
dus — ve fav Jax > vx olur. 


Kısmi e formülünden, 
| u.dv—uv -| v.du 


Jim dx — xinx - | KE xInx —x 4 colur. 

















e 


e 
İ Inxdx — (xInx—x) 
1 1 





(e.line—-e)-—(1.In1-1)-1 


dir. 
Gi 4: 
Arctanx 
dx integralini hesaplayalım. 
14x27 
Çözüm: 
u — Arctanx denilirse, du — gk olur. 
14*Xx 


Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 

alt sınır, Xx - O için u  Arctan(0) - O 
üst sınır, Xx < 1 için u — Arctan(1) — ZE 
olarak integral sınırları değiştirilirse, 


Li 


4 2 
J Arctanx giy - İl Ez “| 
140x2 0 2 


İ ge 
İ da integralini hesaplayalım. 
si yz 


Çözüm: 


*-e“)dx olur. 


uze*s4 e”denilirse, du — (e 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
alt sınır, x -—i1için u-e' se! 
üst sınır, x — 1 için uze!sşe'! 


olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


a 


1 5 ete 
İ ii İ du 
1 ee” gile u 





İntegral 










































Örnek 6: 


3 
| dx 
V ax 





Çözüm: 
u vx denilirse, du — olur. 
2vX 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
dx Ni 2du 





| Ri -İ Kg 


—> — 2Arctanu * c  2Arctanv& * colur. 
O halde, 


İ a dx > 
—— — —2Arctanyk 
v Xx 1 


- 2Arctan(v3) — 2Arctan(1) 


zo Z o. 
-2. 2. g dr 











Örnek 7: 
e 
Inx dx 
——-— integralinin değerini bulalım. 
1 xytsin?Ex 
Çözüm: 
uz 1-4in>x denilirse,du — 2INX dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
1 
İ Inx dx du 1 İ ei 
z — u du 
xvisin2x .” 2vu 2 
MN 
1 2 
EE — #esyvVuseczNy14in2x 4#cdir 
2. 
O halde, 
inx dx 


— Yitin?x 





1 xydain2x 


1 


— VIK1-Y140 > v2-1 dir. 


integralinin değerini bulalım. 











Örnek 8: 


integralinin değerini bulalım. 


1 
| Xİ dx 
(0) Yi—xl0 
Çözüm: 


u —- xXdenilirse,du — 5xX$ dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


7) 


1 5 R 
- 5 Aresinu 4 G li *c olur. 





O halde, 
1 4 1 
x*dx 1 : 
İ ——— — — Atesi «| 
(0) /1—x10 5 n 0 
- İ-(taresin(1) — Arcsin(o)) 
ii ağla 
ig (3 o) - 10 olur. 
Örnek 9: 


tim 
J sin2x.cos(sin?x) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u — sin>x denilirse du — sin2x dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
alt sınır, x —t içinu — sin2t 
üst sını, X—t-4 7 için usin?(t 4) 
— (-sini)? — sin?t 
- olarak inteğralin sınırları değiştirilirse, 


tt sin2t 
İ sin2x cos(sin?x) dx — | cosu du 
t sin2t 


sin2t 


> sinu) > sin(sin2i) — sin(sin?t) — O dır. 





Örnek 10: 


b b 
| dx—4 ve | -3 
a 


a 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler 
toplamını bulalım. 
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> b'-a'—i12dir 
b 
—-3 > b-a-3tür 


a 


dx-3 > Xx 





O halde, 
b3 —a3 — (b — ab? * ab * a?) 

> 12 — 3(b? 4 ab * a?) 

> b?” sabsa?-40lur. 

bD—-a-3 >— b—a* 3 olduğundan, 
— (a-3)7 4a(as3) ta? -4 

— 3a249a45-0 


>a,*a -—- — --3 olarakbulunur. 


Örnek 11: 
li dx 
© yişx? 


integralinde x - tanu dönüşümü yapıldığında 


elde edilecek integrali bulalım. 


Çözüm: 





— Yistan?u 
— Vsec'u — 


x—tanu > dx - sec'udu olur 


x — tanu > Visx2 


|secu| olur. 


altsını, x-Oiçin Oztanu > u-0 
üstsını, x—İiçin İ ztanu > uz va olarak 
integral sınırları değiştirilirse, 
BİLE 
li e Gl İ; sec”u 
Gİ Şay2 “o |secu| 


O<u< 2 olduğundan, |secu| > secu dur. 


O halde, elde edilen integral, 
KL . 

4 2 4 
— İ sen -İ secu du olur. 


1 
| dx 
© Ji secu 
(GE ENEEN 











ğ : 





Örnek 12: 
Ti Xx dx 
1 Inx 
integralinde u — Inx dönüşümü yapıldığında 
elde edilecek integrali bulalım. 


Çözüm: 


uzinx > xze'vedx-e'du olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
xiçinaltsınıru — In(1) <0 
xzeiçinüstsınıru ziline — 1 


olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


e 1 U gU 1 2u 
İ xdx İ e".e'du -İ gedir suk 
Inx 0 u 0 





1 


Örnek 13: 


in2 
J ve* -1 dx integralinde u— ye* —-1 dö- 


nüşümü yapıldığında elde edilecek integrali 











bulalım. 
Çözüm: 
uz ye* -1 denilirsee*-u? 41 ve 
di İğ 
ei zi 
> dx 2 gi olur. 
ut 1 


Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
alt sını, x—0 için u-0 
üstsını, x—in2 için uz 


olarak integralin sınırları değiştirilirse, 





In2 1 
İl ve” —1 dx İ y ZE. 
o o Uu“ #1 
1 2 
sl) Zu du olur. 
0) u2 41 


K3 - Belirli İntegral 






















































Örnek 14: 





Yukarıdaki şekilde, d doğrusu A noktasında, k 
doğrusu B noktasında y — f(x) eğrisine teğettir. 


d doğrusu k doğrusuna paralel olduğuna göre, 


3 
| M0 dx integralinin değerini bulalım. 
-2 


Çözüm: 


ufo) denilirse du—f'(x) dx olur. 
Bu ifade yerine yazılırsa, 


İfa) du-use 
— fo) *c olur. 
O halde, 
3 3 
İl Lİ dx Te) İ 
-2 -2 
-1()-fc2) 


Yukarıdaki şekilden, y — f(x) eğrisinin x - — 2 ve 
x - 3 apsisli noktasındaki teğetleri birbirine paralel 
olduğundan bu doğruların eğimleri eşittir. 


Mg > f(c9)- m, > f(3)- m olduğuna göre, 
3 pi 
a od f(8)-fC2) 


<m-m-—0Odır. 











Örnek 15: 


yi) 








Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisinin grafiği verilmiş- 
tir. 


e? 
| fin) dx 


li 
e 
integralinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
u — İnx denilirse du e olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
EE 1 
x — içinaltsınır usin— —-— 
- e e 


Xze içinüstsınır u—ine? -2 


olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


e? 2 
dil dn) ek . J fu) du 


el, 


> (2) -1C1) 
Yukarıdaki grafikten f(— 1) — f(2) — O olduğundan, 


0-0-0 bulunur. 























Soru i: 
İ dx 
2) x 


integralinin değeri kaçtır? 


M4 
A2 BI ÖZ 


Soru 2: 


2n 
| sinx dx 
0 


integralinin değeri kaçtır? 





A)0 B)iİ C)-1 
Soru 3: 
. X-İ a 
it) — ği olmak üzere, 
3 
2 dire) 


integralinin değeri kaçiır? 


£ 
A) -6 B-4 O) 

















Soru 4: 


JJ çe ire) 


integralinin değeri kaçtır? 


Soru 5: 


119 
— İ COS2Xx.sinx dx 
2 


integralinin değeri kaçtır? 


B) 2 01 DD) 


Soru 6: 


y 
İ (k—-2)dk 10 veytx-6 


X 


olduğuna göre, x kaçtır? 


/ 
A) -6 B-4 GÖ -2 D)2 E)4 








2 - Belirli İnlegral|(| 


TİK 


























j 
İ X2dx 
o 14 x 


integralinin değeri kaçtır? 


Soru 8: 


1 vi. 
İ > MAM 
0) XxX 48x49 


integralinin değeri kaçtır? 











ON 








Soru 10: 


i©) —xXİ—-3x2 #1 olmak üzere, 


Te) dx 


-İ 


integralinin değeri kaçiır? 


a 
A) -2 B) -1 00 


Soru 11: 


(6) -ax * b? olmak üzere, 


D) b(a-b) 


Soru 12: 


y — f(x) eğrisinin x x O ve x - 2 apsisli noktaların- 


daki teğetlerin eğimleri sırasıyla 1 ve — 2 olduğuna 


göre, 
2 
İ (1 (6) dx 
o 


iniegralinin değeri kagir? 


3 
A-5 B-İ 


A) a(a-b) B)a-b 


o 0 

















Soru 13: 


2 
| gx-8 dx 
4 


integraline e” 3 - u” dönüşümü yapılırsa 


aşağıdaki integrailerden hangisi elde edilir? 


2 e v4 ve 
A) li u? du B) ,| utdu O) İ u3 du 


0 e - 
ve 


İl cos(arcsinx) dx 
o 


integralinde it — arcsinx dönüşümü yapılırsa 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


7 r 


3, 3 4 
A) İl — sin2t dt B) İ — cos?2t dt 
o 2 o 2 
Cc) Mi — cost di D) İ cost dt 
> o 
2 
E) İ — sin?t dt 
3 
Soru 15: 
1 
İ vVi-—x dx 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
V 2 1 
e Oyu D > 
B) 5 k. yo E-1 

















Soru 16: 





işleminin sonucu kaçtır? 


wn 
Ae 
— 


AZ BŞ © 


Soru 17: 


K . 
İ COSX.e* dx 


rja 


integralinin değeri kaçtır? 


integralinin değeri kaçtır? 


Ti 
a 


wla 


RK 
2 





vjw 





B 
0) 
5) 

.E 





























Soru 19: 


yle) 





Soru 22; 






yzİx*1) 








>X 








Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 


iniegralinin değeri kaçtır? 


DA 
A)-32 B)-16  C)-8 
Soru 20: 
| xe*dx 
o 


integralinin değeri kaçtır? 


V 
A) 1 B) 2 c)3 
Soru 21 
Xx 
e S--e*inx 
| Z dx 
1 ge* 





yz f« * 1) fonksiyonunun grafiği yukarıda veril 
miştir. 





Buna göre, 


3 
J (4-To)ldx 


ifadesinin değeri kaçtır? 





V 
D) 16 E) 25 A) -8 B)-4 c)0 D)8 E) 16 
ri 
Soru 23: 
A(8, 1) noktasından geçen y — g(x) fonksiyonu için, 
3 ” 2 
| ear 2 
D) 4 E) 5 3 
olduğuna göre, g(2) kaçtır? 
A) -2 B) 1 Gi“ “oz, me 
2 3 
D) 1 E) 0 













A a 














e e e Ye e 








Belirli İntegral Özellikleri 





Ta, b| SR fonksiyonu la, bl aralığında e 
 İenebilir bir fonksiyon olsun. 


. Jae dır. 
Pax 


İ İ e | 10) dx | te) dx tir. 


ii to) dxdir. 


b 


O.dx—ecl <c-c<Odır. 


a 





a 





Örnek 1: 


> xd 
İ XEX integralinin değerini bulalım. 
Ni Inx 


Çözüm: 


ye 
1 xd. O dır 
No Inx 


Örnek 2: 


T 


A 0 
| tanix dx — İ tanx dx 
o LE 
Â 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
T 
2 o 
| tanix dx — | tanx dx 
o Z 


T 


4 
tanix dx * İ tanx dx 
o 


7 


4 
(tanix 4 tanx) dx — İ tanx(1 * tan?x) dx 
0 











— tanx denilirse du - (i * tan?x) dx olur. Bu 
ifadeler yerine yazılır ve x - O için alt sınır, 
u - tan(0) 0 ve x- e için Üst sınır 





yu tan > — İ olarak sınırlar değiştirilirse, 
1 2 |i 
- | ucuz £| - Sair 
o 2le 2 
Örnek 3: 
4 


olduğuna göre, İ f6)dx integralini hesapla- 
11 
yalım. 


Çözüm: 


İ (x—7)dx-8 integralinde, 
-8 


—-—x-7 denilirse, du——dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
—8)- 
için U -— (4) — 


71 
——11 
olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


alt sının Xx --8 için u—— 
üstsinir X 4 


4 
İ 1(Cx-7)dx-8— -İ f(uydu 8 
-B 


1 
> İ (Uydu — - (ra 1(6)dx 8 bulunur. 
1 1 

Örnek 4: 

Ay 

Sİ ya e——— yy İ0) 

Xx 
-ı |J9 2 4 





Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


> 
İ 16) dx integralini hesaplayalım. 
-1 


Belirli İntegral 






















































Çözüm: Yukarıdaki şekilden ((2) — 5 ve f( 1) — 1 oldu: Soru 4: 
> i 
—-is<x<32içinfod -O0ve2<x4 için f6) -3 ike | 2 -to))dx <4 
olduğundan, fonksiyon olsun. ((( x) — -f(x)) 
z 51, 12 bulunur. yi 5 
4 9 Ni 2 : olduğuna göre, | f6) dx değeri kaçtır? çe 0 
| fo) dx — İ O) dx * İ #6) dx i İİ (6x) dx-0 di. 
ei -1 2 1 2 10 2 vV 10 : : : w : 
— p Odx * Ti 3dX—-043x | Ağ vi B) — 3 6) izi D) 5 E) zi öm Tionksiyonu (- a, aj aralığında sürekli ve çifi 
-1 2 2 fonksiyon olsun. (f(x) - to) 
-3.4-3.2-6dır. İ to) d- 2.) tw dx tir 7 
—a 
LR e la geniz mn ike elcin KE ANAM ! 
Örnek 5: integralinin değeri kaçtır? | 
Soru 5: 
o .. 
Ağ 3 iy 3 EE 22. Sp İ | es i)ax-6 Örnek 1: 
3 3 4 1 12 a i 
p 2 | 
olduğuna göre, | (1 4 xf) dx değeri kaç- Jİ xXİ.sinx dx 7 | 
o sk 
ir? z 
integralini hesaplayalım. 














Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, Soru 2: 


T 


Çözüm: 


li (sinİx — cosöx) dx —k 





DE “05 (0) —xİ.sinx fonksiyonu tek fonksiyondur. 
| İTO) dx J to) (0) dx ii N : 
ei | Çünkü, 


0 
olduğuna göre, | (cosöx - sinİx)dx değeri Soru 6: 


toplamının değerini bulalım. MEL 
| 2 (<9) Cin») 

Wa aşağıdakilerden hangisidir? 

Çözüm: 

— — xİsinx > — fO) tir. 


O halde, 


r 


2 
2 | t6).70) dx olur. 
-1 


z | 
| xXİ.sinxdx 0 dır. 

















pe 
u — 16) denilirse du — f(x) dx olur 2 
Bu ifadede yerine yazılırsa, Soru 3: Şekilde y — 1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir... . 

5 eu 
2 
- | toy ox İudu- ii *c | fi — 3x) dx 15 Buna göre, 
p j , 4 4 Örnek 2: 
— “ *c dir. olduğuna göre, | i6)dx integralinin değeri Ta, dx 


- 6) 


7 

kaçtır? İl Ör *x11)dx 
-7 

O halde, integralinin değeri kaçiır? 


integralinin değerini bulalım. 





/ 
ii İ)T0)dx— eW | fe) Ke) A) -> B) -3 Cc) 5 D) 6 E) 45 > 
Si 2 İı, 2 2 A) in £ B) in 2 Cin? D)in4 E)4 











| 

| 

| 

i 

| 

| 

| 

İ 

| 

| 

| | 
İris dx * di e). 0) dx A)—-k B) — 2k Cc) 0 ğ) k E) 2k 
| 


























Çözüm: 


7 
İçökexei)a 
Eğ 


z Z 
— İri | 1.dx 
Sİ si 


İ6)0 — xX * X * x fonksiyonu tek fonksiyondur. 

Çünkü, 

(9) >0)1699 69) 
--(06Ö4X41X)--1() tir 


Buna göre, 


7 
| EH x)dxzOdır. 
si 


Buradan, 


7 7 
İçkiye | 
iğ <p 


2 
İ 4x 4 1)dx 
-2 
integralinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
Xİ 1 fonksiyonu çift fonksiyondur. 
Çünkü, 


(> ETE Kİ 


Xİ 1 10 tir 


O halde, 

















2 
li Çİ 4x2 4 1)dx 
<3 


2 
-2| 4X2 4 1)dx 
o 


0 
5 3 
| 2 2 —0— 332 
5 3 15 
Örnek 4: 


LL 


0 2 
| sin/x dx * İ sin/x dx 
o 


roja 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
7 


0 2 
İl sin/x dx 4 li sin/x dx 
o 


r 
2 
Ni 1 sin/x dx olur. 
3 
İ(«) —sin/x fonksiyonu tek fonksiyondur. 
Çünkü, 


((X) sin”( Xx) — — sin/x -—f() tir. 


O halde, 


PİL 
2 


İ sin/Xdx 0 olur. 


vja 













Soru 1: 


-3 


Kain ek Binek 














3 
| besi a yi dx 


integralinin değeri kaçtır? 


1996 . 1998 
fa) 1998 0 zi 1996 
1 i lar. 
D) 1998 (1996 ) 1997 Oo 1996 
Soru 2: 


-2 


integralinin değeri kaçtır? 


Soru 3: 


—3 


p 


252 
B) 5 


x.dxX 
x -1 





dx 


integralinin değeri kaçtır? 


A) -2 





4 
B) O 


ÇEEAN 





2 
İ Gk Xİ rx)de 


c) İ bi “Ele 2 











Soru 4: 


iniegralinin değeri kaçtır? 


A 
A) -2 B)-1 0)0 D) 1 
Soru 5: 
3 
İ X2(1 * sinx) dx 
-3 
integralinin değeri kaçtır? 
V 
A) -9 B)0 Cc) 9 D) 18 
Soru 6: 
7 
| tanix dx 
K 
a 
integralinin değeri kaçtır? 
V 
A2 B) <4 Cc) 0 D) 1 


























ÖZEL FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


Parçalı Fonksiyonların İntegrali 





parçalı fonksiyonun kritik noktaları (sınır nokta- 
ları), integralin sınırları arasında ise bu noktalar- 
“dan belirli integral parçalanır. 





Örnek 1: 
COSX , X< > ise 
(0) 5 
2. T 
cosecx, Xx> > ise 


fonksiyonu veriliyor. 


37 


gi 
Buna göre, | f(X) dx integralini hesapla- 
o 


yalım. 


Çözüm: 


f(x) fonksiyonunun kritik noktası > ve 


0<x< 5 için, İ(X) — cosx, 


ge 3R. içi a 2 
g <X< g isin. İ() - cosecix 
O halde, 

3r 7 37 


J i 10) dx — J ; (0) dx * .İ 10) dx 





2 
Li ör 
2 4 
z COSX İX | cosec”x dx 
o DL 
2 
Li Sr. 
> 4 
- sinx) * Ç cob) 
0 r 
2 


li 


1-041-0-2dir 






































xs3ise 


Xx, x>3ise 


fonksiyonu veriliyor. 


1 
Buna göre, | 10) dx integralini hesaplayalım. 
o 


Çözüm: 


Oxi için, f(x) -xİ 4 x olduğundan, 


J io) dx j ÇÖ x)dx 


Örnek 3: 





ya&tıp 


Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. 


2 
Buna göre, pe | f(x) dx integralini hesaplayalım. 








Çözüm: 
2 
1 İT) dx 
-1 1 2 
-. 4 1)3dx4 J Gas | 0.dx 
4 (İ 3 1 
x*1) | | 40 
4 —-2 3 Jia 
1 4 13 
——— 41 — — —. 
a yg dir 












1) — 
Xx, x>0 


1 
olduğuna göre, | (0) dx integralinin değeri 
—1“ 


kaçtır? 
/ 
İ 5 11 15 
MM 2. LZ p) — 
A) z B) N C) 5 D)3 ) 5 
Soru 2: 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) parçalı tonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 
4 


| 


- 


integralinin değeri kaçtır? 


ay 5 13 
3 





» 2 © > 














Soru 3: 








Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


4 
(() dx integralinin değeri kaçtır? 


-3 
Z 
A)2 B) 4 C) 6 D) 7 E)9 
Soru 4: 
X, x>0 
©) 
2x, x<0 
—x, x>0 
gi) < 
Xi xs0 


1 2 
Si D) 5 


















































olduğuna göre, - 16) dx integralinin değeri 
6 
kaçtır? 
m 5 p 
A)v3-v2 B)238 O2M2 DB EVE 
Soru 6: si 
X-İ, xSs0 ise e 
0) 
2x, Xx>0 ise 


2 
olduğuna göre, | x.İ(İ — x) dx integralinin de- 
1 


ğeri kaçtır? 


A) -5 









O halde, 


r 


T 
e İcos|xJ| dx — el 
2 2 


lar), integralin sınırları arasında ise bu noktalar. 
“ dan belirli integral p; 


Buna göre, 


2 





|cosx| dx olur. 


COSxX 0 > Xx > noktası kritik noktadır. 


rn .. vi 
> EE <x< — için cosx > O olduğundan, 


Örnek 1: |cosx| — cosx, 
3 
| bezalax i N 
o > <x<7için, cosx <0 olduğundan, 
integralinin değerini bulalım. |cosx| > — cosxtir. 
O halde, 


Çözüm: 5 


T 
| Jcosx|dx 
BL MEELL 
2 




















T 
İ COSX.İX * İ — GOSX.İX 


TR 
X2-4-0 > x- 2 noktası kritik noktadır. z 
wi 2 m 
O<x<2için, xX-4<0 olduğundan 3 r 
z — sinx — sİnX 
2-4) --(62-4) dir r r 
> 2 
2<x<3için, Xx2-4>0 olduğundan 
bE-4|-x-4 tür. di 
O halde, 
Örnek 3: 
3 2 3 1 
J 2-4) dx -İ ÇE 44)dx* | (© — 4) dx 1 xlinx) dx 
zi z 
3 2 vi 3 N > EEE 
> - xp &) Ni a Ni «| integralinin değerini bulalım. 
3 0 3 2 
özüm: 
LA bulunur. Yi 
3 3 3 i 
yzinx 
Örnek 2: 
i —>X 
Jİ İcos|x|| dx 
> 
integralinin değerini bulalım. i 
Yukarıdaki grafikten, > <x<i için, 
Çözüm: Inx < 0 olduğundan, Jinx| —inxtir 





COS(- x) - cosx olduğundan, cos|x| — cosx tir. 


İRİ Rİ e em 























1 1 
1 x.İirxj.dx > — | XİNX.İX 
2 2 


uzinx ve dv>xdx denilirse, 
2 
du < ve fv-jx > v- X olur. 
X 2 


Bu ifadeler kısmi integrasyon formülünde yerine 
yazılırsa, 


İ U.dv UV <1) v.du 


2 2 
— “my | X 
İ xanax < zin İ m 
2 2 
—X XxX. i 
zi 2 *c dir 
O halde, 


1 2 2 
— İ xInx dx — im * Z-) 
i 2 


2 1 


Örnek 4: 


T 


2 
İ Vi cos4x dx 
0 


integralinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Yarım açı formüllerinden, 
cos2a - 2cos”a—1 olduğundan, 


1 4 cos4x—71 4 2c0s?22x—1 — 2cos”Xxtir 


O halde, 

TK T 

> 2 
İ vVi-cos4x dx İ 2.c0s72x dx 
0 0 


T 
2 
- v2 İ |cos2x| dx 
0 





























Ti X ALLA 
0<Xx< 5 için, ae a a 


noktası kritik nokta olduğundan, 





r T 
Z ğ 5 
— VE İ cos2x dx kB | — cos2x dx 
vi rı 
LA 
4 2 
ii S2 sinpx — siner) 
2 ” 5 
R 
2 
v2 v2 
——— 1 —— 
5 > v2 dir. 
Örnek 5: 


7 


2 
İl Yi-sin2x dx 
o 
integralinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
— sin?x $ cos”x olduğundan, 
1 —sin2x — sin?x 4 cos?x — 2sİNxCosx 
- (cosx—sinx)? dir. 
O halde, 


T T 
> 5 
İ yYi-sinpx dx — İ Y(cosx—sinx)? dx 
o o 
T 


2 
— | |cosx — sinx| dx 
0 KL N 


MO R 

0S<xEs 3 için, COosx—sinx -0 > xXx yz 
: 4 

noktası kritik nokta olduğundan, 


Ku LL 


4 5 
> İ (cosx — sinx) dx * | 
0 E 
4 


pi 
(sinx — cosx) dx 


vla 





yu 
— (sinx * cosx) | * Ccosx - sinx) 
o 


»la 


—yp—1—14y2—-2/2-2 dir 


























Soru 1: 


x>i olmak üzere, 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşitür? 


B) in)x * 1) *c 


Yl 
0) -x 46 Ex -146 


Soru 2; 
2x 
e vV1#sin2x dx 


4 
4 


integralinin değeri kaçtır? 


B)—-1-2 c)0 


V 
E)-14 v2 


Soru 3: 


3 
| xJ)2—x) dx 
P 
integralinin değeri kaçiır? 


| İ 
A) -E B-2 Öz 




















Soru 4: 


1 
İ xx) —x #1) dx 


integralinin sonucu kaçtır? 


A)-2  B)-1 2 0) Z g6 
3 3 
Soru 5: 
4 
İ 3X-6 o 
© ÇJx2 -4x44 
integralinin değeri kaçtır? 
V 
A) O B) 1 c)2 D)3 E)4 


Soru 6: 


y 
İ y sta) 





TT Je gi 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, 
3 
İ fl dx 
1 
integralinin değeri kaçtır? 


V 
B)-3 C) 1 D2 E)4 


A) -4 




















la, bi aralığında, f fonkisyonu sürekli vegileh 
“ fonksiyonları da türevli olmak üzere, | | 
,, e 
FOz j iüdtise O 
he) 
F'6) — taba). 0”) - in) he) 
“m hp) a ve ae Rise h'() - O olduğundan, 
ee 


P< | a — Fe - aa) ir 


g6) -bvebeRiseg() — 0 olduğundan, 
b 
Fd J #9 di > Fo) —-ihe).hetir. 
< e << e | 
in he) —a, ag) — bve a, be R ise 

h/'6) - 0 ve g() <0 olduğundan, 


e b 7 e | ML 
Fe) - Je di > F (4-0 dr il 


ZALIMLARI na 2m amm 





Örnek 1: 


sinx 
Fo) - | e at 
1 


olduğuna göre, F'() türevini hesaplayalım. 


Çözüm: 


F'ç) — ei* (sinğ” el (1) ei cosx tir. 


Örnek 2: 
X 
FO) — Jİ sect dit 
i 
fonksiyonunun grafiğine X > 7 apsisli nok- 
tadan çizilen teğetin eğimini bulalım. 


























Çözüm: 


/ 
/ , İT 
> secx.x — sec— .|— | — 
F (X) — secx.x C | j secx 


y - F() eğrisinin, x — x apsisli noktasındaki teğe- 
tinin eğimi, 





m, > F (a) — secn — <--—iİdir 


COST 


Örnek 3: 


Fo) — 1 Vi? —iş1 di 


fonksiyonunun dönüm (büküm) noktasından çi- 
zilen teğetinin eğimini bulalım. 


Çözüm: 
FO) vx? —x41.x—- N9-3H1 .(3) 
— V»x2 -x41 olur. 


2vx2 —x41 ox 


F“6) s0 xs > apsisli nokta y - F() eğri- 


sinin dönüm noktasıdır. 


Xx > deki teğetinin eğimi ise, 


Tw. y3 
— a. İs. 
(3) 5'İ 5 bulunur. 


Örnek 4: 


3 
FO) — | GÖ 4 4x45)dx 
-2 


olduğuna göre, F'(x) türevini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Belirli integralin sınırları reel sayı olduğu için türev- 


leri sıfırdır. 


Buna göre, 


3 
FG) — J GÖ 4x 45)dx > F'0) -0 olur. 





























olduğuna göre, ft) değeri kaçtır? 


> © Mİ pa 


4 
A) 0 B) : 


Soru 2: 
3 
— İ vVâzisint dt 
-3 


olduğuna göre, Ta) değeri kaçtır? 


A) -3 


n 
Oo 
9 
pnp 
9 
© 
n 
a 








Soru 4: 











(1 — cotu)” 


w- Xl 
4 


olduğuna göre, 2) değeri kaçtır? 


Z 
A)0 B) 1 G2 D)3 E)4 





Soru 5: 


sinx 2 
(9) — | di 
& o ikiz 








Tonksiyonuna X - zi apsisli nokiada çizilen 


teğetin eğimi kaçtır? 


Soru 6: 


— e i)dt 
> | esi) 


fonksiyonu için td) - 2 olduğuna göre, a 


kaçtır? 


A)-D B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 








BELİRLİ İNTEGRALİN UYGULAMALARI 





Alan Hesabı 











doğrular tarafından sıılanan n bölgenin, alanı, 








-y vi) 





ss” Ji iy dk | tir 





Örnek 1: 


yx2 4-4 eğrisi x-2, x-4 ve y-0 doğru- 
ları arasında kalan alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 








İstenilen alan yukarıdaki şekilde gösterilmiştir. 


Buna göre, 





4 
— | GE 4) dx 
2 
3 4 3 
yi yi -(E 4 16)-( *8) 
2 
80 Zi 
— —— d 
Ee br? dir. 





(TEMATİK 2 - Belirli İntegral |( 



































Örnek 2: 


Şekilde y -3xX nin 
grafiği verilmiştir. 

Buna göre, . taralı 
alanlardan S, alanı- 
nın S, alanının kaç 
katı olduğunu bula- 





lım. 
Çözüm: 
1. Yol 
2 2 
Ss, - li 2 -xXİ -8dir 
0 0 


3 3 
Ss, - | 3? -x0| — 19 dur. 
2 2 


"Buna göre, 

li i 

2... 19 RM <A 

5) - > S> Gr S, bulunur. 

il. Yol 

ABCD bir dikdörigen, A yalı bee 
parabolün tepe noktası ve D © 
C parabolün üzerinde bir 

nokta olmak üzere, 
S,- >. A(ABCD) 

2 3” il ; A 5. B 


1 i 
47 g AABCD) dir 


Buna göre yukarıdaki taralı alan 


7 
Ss, l2i2)-8br 
S, 4S, -İ jf827) 
1 2” gi“ 
- 27 br” 























>8 15,-27 


Buna göre, 
Ss 
19 
s rim Ss, - 2s, bulunur. 
Örnek 3: 


yz(X-2)) 44 eğrisi x-2,x-4vey-0 
doğruları arasında kalan alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 


Yandaki şekile 
göre istenilen alan 
S,t5S,dir. 

Buna göre, 


S, -24-8dir 





1 
8, - İ-.MABCO) 
lam 8 
a 24 3 tür. 
O halde, 
5S, 15,81 Ş — — bulunur. 
Örnek 4: 





Yukarıdaki şekilde verilen taralı alanı hesapla- 
yalım. 





| 
i 
/ 
SIĞ 
i 
| 
2 
: 
| 
i 
| 


























Çözüm: 
AsA,*A, 
Lİ E 
a 2 
m | sinx dx * | cosx dx 
o I. 
4 
r KN 
yu 2 
— -cosx| * sinx 
o Tr 





kasi 2-28 br? dir. 


Örnek 5: 
y- i eğrisi ile y - 4,x--1,x - 1 doğruları 
-X 


ve Ox ekseni arasında kalan alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 





Yukarıdaki şekilde A, — A, * A, olduğundan 
A, KAÇA, <2A, 1 A, 


Çizi 














Örnek 6: 


yz jJinx| eğrisiilex — Zx —2vey - Odoğru- 
ları arasında kalan bölgenin alanını hesapla- 


yalım. 


Çözüm: 





2 
KA, Mi! Jinx) dx 
2 


> <x< 1 için,inx <0 olduğundan, 


Jinx) - —Inx ve 

1<x<2için, Inx > 0 olduğundan, 
Jinx| — inxdir. 

O halde, 


1 2 
| —İnxdx * | inx dx 
2 1 1 


2 


Kısmi integrasyon yöntemi uygulanırsa, 


| Inxdx > xinx—x $* colur. Buna göre, 


1 2 


A,tA,-- ix — xy) 4 (inx— Xx) : 


1 
2 


ai 
2 





De 


özür vt i 


i N 
w 
Si 
İğ mem 










































Soru 4: 























16) fonksiyo 


> Rye tanımlı Y 


v nu Ta, bi. 
aralığında negatif değerler alıyorsa, >, 


Soru 1: 




















—x-x eğrisi ile Ox ekseni arasında kalan 12 12 
alan kaç birimkaredir? 
> Örnek 2: 
Mel e. Gy “Dele. Eğl 
12 6 3 2 
yz —. eğrisi ile Ox ekseni arasındaki böl- 
İt Xx —>x 
genin alanı kaç br? dir? İ 
Soru 2: > Örnek 1: 
yz p2-i1l eğrisi, x>-2, x2 doğrularıve İN B) ön ©) 2x D)a E) > 





, ii i x#2y#2-0 
y ekseni arasında kalan alan kaç birimkaredir? 


v Şekildeki taralı bölgenin alanını hesaplayalım. 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





Çözüm: 








Soru 5: Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi x —— 1 apsisli 


noktada Ox eksenine teğettir. 


bin ökk ki Ki şili ali inlay 


Soru 3: Ay 
e ys inx i f6) fonksiyonu üçüncü dereceden bir fonksiyon 
A i olduğuna göre, taralı alanı hesaplayalım. 





x*-2y42-0 


ys-e* 


Çözüm: Şekildeki dik üçgenin alanı, 





—>X 





Önce f(x) fonksiyonunu bulalım. 24 
A,- --ibdir. 


yk 17-1) 1 2 

















x-0,y--1 için yz—1-k(0 4 1)'(0-1 ai kk e 
Yukarıdaki şekilde orjinden geçen d doğrusu A di ve i y ) ys-e“eğrisiilex-0,y-0Ovex - i doğrularıy- 














Şekilde y — 2x7 eğrisi ilex -0,x > 1 doğruları noktasında y — İnx eğrisine teğettir. abi 5 a Ez lnningealan ONE elinde ALEL) | 
arasında kalan A, alanı ile x — 1, x - a doğruları O halde, i 1 > 
arasında kalan A, alanı verilmiştir. Buna göre, Vi ix eğrisi ile d doğrusu ve Ox 10) -1.(X4 1726-1) xxX4$xX-x-1 dir ği İ —e*dx-—e E 
ekseni arasındaki bölgenin alanı kaç br? dir? o 0 iz 

A, -2A, olduğuna göre, va Kağlır? <1, 1) aralığında f(x) fonksiyonu negatif değerii zi Se 3 
olduğundan, 5 br dir. ii 
çal 

X | 2 - 
AS ph” gg Ss pe ! Tarlan z 
A—— | pE 4x —x—i)dx z 


A, sA,st4 21 221 pak. 
e e 





| 
A)e*ti Be C)e-1 32.4 E)e 



































Şekilde grafiği verilen üçüncü dereceden 
ys i() eğrisiile x-—-—3 ve xi doğruları 


arasında kalan taralı alan kaç birimkaredir? 






121 


92 yn yp? 





Soru 2: 








Şekildeki taralı bölgelerin alanları toplamı kaçtır? 


1 5 iri 2 11 
A re az di ei li 
) 3 9 6 b 6 2 3 > 6 











İBEMİ 








(OE 


tladi >Ryetanmlı, y — f(x) Tonksiyo 
aralığın bir parçasında negatif değe 

- parçasında pozitif değerli ise, her bir parçada 
- alanlar ayrı ayrı hesaplanır. e 





| 2 i ii ii - 0 de J fd i 





“O halde, 





eb c d 
148,2 | w- | 16) dx | iç) dx. 


ii | ii? li 
J 1 X, elde $ He) dx 


d 
İ fo) ax tir. 
e amimi 





Örnek 1: 


yz Xeğrisiilex—-2,x-2vey - O doğruları 
arasında kalan alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 





A, <A, olduğundan, 


2 


2 4 
A,tA,-2A,-2 İ ©dx-2. | -8brdir 
o 4 


o 





ayi Aİ 


























Örnek 2: 





Yukarıdaki şekildeki A, alanı 3 br”, 
2 
| 10) dx -—4 


olduğuna göre, A, alanının kaç br” olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 


2 
zİ 10) dx-—4 


—1 2 
5 zİ dx -İ ©) dx--4 


> A,-A,-- 
> SAÇ 
>A,-7br2dir. 
Örnek 3: 
ys X“-x -2xeğrisiilex——1, x-2 ve 


y — 0 (Ox ekseni) doğruları arasında kalan alanı 
hesaplayalım. 


Çözüm: 














İstenen alanın (- 1, OJ aralığındaki kısmı Ox ekseni- 
nin üstünde, (0, 2) aralığındaki kısmı Ox ekseninin 
altında kaldığından, 

Taralı Alan <A, *A, 


4 3 4 3 z 
(EE e ÇE se 
4 3 il 4 3 0 
Me ra 
ri 5 br? dir. 

















Soru 1: 


ay 








Şekilde A, alanı 5 br, A, alanı 7 br” ve A, alanı 4 
br? olduğuna göre, 


A)2 B) 5 


pe 








Belirli İntegral 


MATEMATİK 


































































Soru 2: Eğri ile doğru A ve B noktalarında kesişsinler. Bu Örnek 3: 
—x2-2x-3 eğrisiile x-—2, x - 1 doğru- noktaların apsislerini bulmak için ortak çözüm 
iarı ve x ekseni arasında kalan alan kaç birim- Yapılır 
karedir? i ğ 
| ysx—â 
| — xX-4-x-2 
| yx-2 İs xX-x-2-0 
| > Xx 2-İ, x,<2dir. 
| o Ohalde, 
2 
— Az zl (2) - 4)| dx Şekildeki taralı alanı hesaplayalım. 
X : a 
| 2 Çözü | 
>. Mi özüm: 
y 10) vey - g(j) eğrileri (veya doğrular) ilex <a N 2 kr 
ve x — b doğruları arasında kalan bölgenin alanı, 8 2 2 e Za 
— - 4 — 4 2x) A— İ (sinx — cosx) dx — — cosx — sİnX 
b 3 2 a Kı ” 
Soru 3: 0 J 60 - aba dx 10, 7. 9 i 2 
3 - 19. £ - 2 brdi 
st 5 br? dir. —-vV241br olur 
y < İ6) eğrisi üstte olduğundan f(X) > g(x) olur. Örnek 2: Örnek 4: 
“ Dolayısıyla (f() — g9) —f() -g() ti. Buna 


yzeveyzeX*? eğrileri ilex - O doğruları 


göre, iki eğri arasındaki bölgenin alanı hesap- 
lanırken üstteki eğrinin fonksiyonundan alttaki 
. eğrinin fonksiyonu “çıkarılırsa mutlak değere 
- ihtiyaç kalmaksızın alan, 


arasındaki bölgenin alanını hesaplayalım. 





Çözüm: 





> (b 
o SE 1 i es) — gol & tir 





5 
Me Yukarıdaki şekilde, A, -7 br? ve A, - 5 br” 
—4 
p olduğuna göre, 
olduğuna göre, S, alanı kaç birimkaredir? Örnek 1: N 
ai z to) -gojl dx 
> y > xX -4 eğrisi ile y - x — 2 doğrusu arasında 2 | 6) - ak İ 
A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 12 kalan bölgenin alanını hesaplayalım. integralini hesaplayalım. 
See Eğrilerin kesiştiği noktanın apsisini bulmak için 
Çözüm: MN 
ortak çözüm yapılırsa, i mai Çözüm: 
Xx 
—e*-e*1” 5x --x12 | 
TO) — d 
y-ex*2 e ti ) E-abolde 


1 2 
O halde, İ fr) — gol ox * J fo) — gel dx 


—2 
1 





il 1 
A-,İ (e**?-e)dx-(e**”-e) --İ (a) - tol dx KA, 


—-A,tA,--745-2 dir. 


o 











--2eşe241-(e-1) br'dir 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
|” 
| 
| 


AM DATA 























Örnek 5: 


Xiy-5 





Yukarıdaki şekilde verilen taralı bölgenin alanını 
veren integrali bulalım. 


Çözüm: 


Çember ile doğrunun kesiştiği noktaların apsisleri- 
ni bulmak için ortak çözüm yapılırsa, 


>xX24(1)75 
>—x-x2dir. 


Şimdi de Xx 4 y? — 5 denklemiyle verilen y — 1(x) 
fonksiyonunu bulalım. 


XxX 4 y? -5 > y” -5—x 
la e 
> (yl <v5-x dir 

y > 0 için y V5—x ve 

y< 0 için -ye 5-5 ye-v5-x dir. 














A, — A, olduğundan, A — A, * A, -2A, olur. 
2 
a-2İ -1-(V5-x2))dx 
2 
— 2 14 v5-x) dx tir. 


Örnek 6: 
2 
Di 4-x2dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Verilen integralin hesabında işlem fazla olduğun- 
dan bu integrali hesaplamak yerine integralin karşı- 
lık geldiği alanı geometrik yollarla hesaplayalım. 





BM 





Verilen integral, y - V4—x2 eğrisi ile x > — v2, 
Xx - V2 ve y -0 doğruları arasındaki bölgenin 
alanına eşittir. 





Ni 
fa - ea 2 45 o» 
El 4 Va dx 2| > b öge 12 


-n42br dir 
Örnek 7: 
0 
| (V2—x2 $ x) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Verilen integralin hesabında işlem fazla olduğundan 
bu integrali hesaplamak yerine integralin karşılık 
geldiği alanı geometrik yollarla hesaplayalım. 









A 



































Soru 1: 


- X * 2x eğrisiile y - 2x2 -x eğrisi arasiın- 
da kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


V 9g 11 
A)3 B) 4 0) D) 5 E) 
Soru 2: 
Ay 








Şekildeki taralı bölgenin alanını veren iniegral 


aşağıdakilerden hangisidir? 


WE ELENİ 








a 











Soru3: 


yz3x ve yz 3y/X eğrileri arasındaki kapalı 
alan kaç birimkaredir? 








v N N 
yA-- Bı OĞ D28 p3 
v3 
Soru 4 
2 | 
| yY16—x2 dx 


Soru 5: 


İLE -&-0) dx 


integralinin değeri kaçtır? 





Cc) a D)a E) 2n 





integralinin değeri kaçtır? 


AZ .-1) pp c) SE -1 
































Soru 7: 


Aşağıdaki taralı alanları ifade eden iniegrali 
yazınız. 








Le pi va) s 
1k. 
İ 
































Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin ifadesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Ni | 2—x2 —x- 2) dx 














Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin ifadesi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 











“alanı, 


x—1(y) eğrisi sağda olduğundan f(y) > a(y) olur. 
Dolayısıyla |i(y) — Wi > 9 - g(y) dir. Buna 
göre, «cc 









.x>1(y) fonksiyonu (b, c) aralığında pozitif değer- | 
“li (taralı bölge Oy. ekseninin sağ tarafında) oldu. 
ğundan ; 


| y) “FP | te dk dir. : 


X x- w tonksiyonu (a, b). aralığında negatif de. 
ğerli (aralı bölge © ekseninin sol tarafinda) Ge 
odundan. 





. >, 
A,-- J iW | © dk dir i 








| x>iW. ve XxX ay) eğrileri (Weya doğrular) ile 
'y—avey-b doğruları arasında kalan bölgenin 





LL. > 
A- | liw-ewl av dir 


b. 
A-,İ en -awleydr. 














































Çözüm: 


2 
İİ alay 


1 2 
- İ Fw-awlays İ fiw-ewlay 
1 
> -4-- | lew-iwlaysa, 


— -4s—A,*A, 
> -4--A,43 > A,s7biidir. 


Örnek 6: 


Yandaki şekilde O mer- 
kezli dörtte bir çember 
yayı verilmiştir. 


Buna göre, taralı böl- 
genin alanını veren 
integrali bulalım. 


Çözüm: 


Şekildeki doğrunun denklemi, 





XY.  2rv 
Tt 1x 5 ve 


Çemberin denklemi, 

X—-07 4 (y-0) 2-2 > x-4-y 
> (xl Va ye 

birinci bölgede x > O olduğundan, 


> xe V4-y'dir 


O halde, 


As | (va-y- 21) dy dir. 

















Örnek 7: 


Şekilde x — f(y) eğrisi ve y 
ekseni arasında kalan A,, 
A, ve A, alanları verilmiş- 
tir. 


A,-3bi”,A, -5 br? ve 
A, - 8 br? olduğuna göre, 


4 4 
İ wayve | ff ay 
integrallerini bulalım. 


Çözüm: 


4 
| İY) dy -A, KA,-A, 
-348-5-6br2dir 


4 
. wİdy A, sA, A, 
—-34548-16brdir 











Soru 1: 


yse'eğrisi y—-i ve y-2 doğruları arasın- 
“da kalan alan kaç br? dir? 


Soru 2: 


YA -x42 eğrisiile x-—1 doğrusu arasında- 
ki bölgenin alanı kaç br? dir? 


A 


A) B) E C) 1 D) 2 E) 


njan 


ME 
3 


sikş e BA 


















Soru 3: 





Şekilde verilen S, alanı 5 br” ve 


3 
.İ la(y) - | dy < - 10 


olduğuna göre, S, alanı kaç br? dir? 


Kr B)7 Cc) 10 D) 15 E) 20 


Soru 4: 





Ne iy) 





Şekilde x — f(y) eğrisi ve y ekseni arasında kalan 
. . . — 9 
S,, Sp, S, ve 5, verilmiştir. S; -3br ve 


5 5 
i > — 20 

J İl ay- Çİ way 
olduğuna göre, S, alanı kaç br? dir? 


/ 
A)3 B)5 07 D) 9 E) 15 











y- fi) denklemiyle tanımlanan eğrinin fa, b) 
“aralığına alt parçasının Ox ekseni etrafında 360” 














döndürülmesiyle elde edilen dönel cismin hacmi 

















v x.İ ol “-r) y& 








Örnek 1: 














y-xt2 





























Yukarıdaki taralı bölgelerin Ox ekseni etrafında 
360” döndürülmesiyle oluşan katı cisimlerin 
hacimlerini bulalım. 


Çözüm: 





4 
v z.1 32.dx - 36nbr” veya 


Va mng E .R.h — 1.374 - 36n br olur. 


SILNDIR 

















ili. 


2 
v-x,| Gxs2)2dx- br veya 





KONİ 





Örnek 2: 


yz e“eğrisiilex-i,x-2vey> 


O doğruları 
arasındaki bölgenin Ox ekseni etrafında 360” 
döndürülmesinden meydana gelen cismin 


hacmini hesaplayalım. 









yaşi İN 











GN ALL LAME 8 ya 











Çözüm: 





Örnek 3: 


y — x - 2x eğrisi ile x - 1 ve y - O doğruları 
arasındaki bölgenin Ox ekseni etrafında 360” 
döndürülmesinden meydana gelen cismin 


hacmini hesaplayalım. 


Çözüm: 





Örnek 4: 


(X —2)2 # y? - 4 çemberiilex -1,x > 3 ve 
y - 0 doğruları arasındaki bölgenin Ox ekseni 
etrajında 3609 döndürülmesinden meydana 
gelen cismin hacmini hesaplayalım. 






deT3İSİ 


YAYINLARI 





Ep (EB 














Çözüm: 








-4 > X-4x444y7-4 


x—2)2 4 y 


> y?—4x-—xX olur. 


Örnek 5: 


Ar Si 
3 veyz0 


doğruları arasındaki bölgenin Ox ekseni etrafında 


y — sinx eğrisi ile Xx 2: xs 


3609 döndürülmesinden meydana gelen cismin 


hacmini hesaplayalım. 


Çözüm: 





yz sinx 





Ar 


7 
pi 

2 $ e GOs2X 
-.İ sin*x dx > ———— dx 
7 kıl 2 
2 2 


— 1 sir?x dx 
An. 
3 


: 













































- 2x — sİin2x Be 
4 
KR 
z 
Ar. 
3 
venlğ —snex) 
KL 
2 
AT 3 T 
Vi KL 
E -2)-(8 e) 
5 vön 
Ve e gbi bulunur. 





Soru 1: 


yx-x2 


eğrisi ile Xx — > ve y - O doğruları 


arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 360“ 


döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç br” 


tür? 


vla 


Soru 2: 


yz J9-(x-1)2 eğrisiile x- Ovex 2 doğru- 
ları arasındaki bölgenin x ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç bri 


tür? 








lir g2 ç, 25n ö) m gp $5r 
6 





Soru 3: 


y - cosx eğrisiiley-0,x> Z vex > EE 
2 4 
doğruları arasındaki bölgenin x ekseni etrafında 





br3 tür? 
2 2 
L(3n42 pe sr  R 
lere BZ-İ OZ-7 
2 
Dp, E PL 
ri 2 xi 8 





3609 döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 














ei e a e 











ME, KESİN LAR AMLI az 











ox iy) eğrisi ile V yzay- b vex- o doğrular 
- arasında kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 3609 
“ döndürülmesinden meydana gelen cismin 
hacmi, 


Gc 
VEV EV, > .) Ey) dy dir. 





Örnek 1: 


yz inx eğrisiile y-0 ve y- 1 doğruları 
arasındaki bölgenin Oy ekseni etrafında 360 
döndürülmesinden meydana gelen cismin 


hacmini hesaplayalım. 


Çözüm: 








yzinx > xe olur. 
p 


1 

v- xl (9) dy - xl e” dy 
T i 7 3 

— RK 2y MELEZİ 2. 
5. | 5 (e? - 1) br tür. 





) (İBBMLK 

















Soru i: 


y > 2inx eğrisi ile y - 2 doğrusu, Ox ve Oy ek- 
senleri arasındaki bölgenin Oy ekseni eiratında 
360* döndürülmesiyle elde edilen cismin hacmi 


kaç br? tür? 





JEMİ 


4/ Soru2: 


il 


y — 2x2 parabolü ile y x O, y - 8 doğruları 
arasında kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 
360* döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç 
n br tür? 


& 
16 8) 


8 
A) — B) 8 G) — 6 E) 64 
) 3 ) ) 3 / ) 



































la, b| aralığında 1() 2 ge) > 0 veya 


İS (Xx) <0 olmak üzerey—İ(X).Yy - ge) eğri-. 
. leriilex—avex - b doğruları arasında kalan bör 
. genin Ox ekseni etrafında 360* döndürülmesin- 


den meydana gelen cismin hacmi, 
İ b b 
iv > r.| Ee “rl g”(x) dx 


| b. 
| V— | 0) -gel kir 


(a, bl aralığında f(y) > giy) 2 0 veya 

» #(y) < giy) <0 olmak üzere x — f(y), x — giy) eğri- 
leri le y x a ve y - b doğruları arasında kalan 
bölgenin Oy ekseni etrafında 360” döndürülme- 
- sinden meydana gelen cismin hacmi, 


b 
ven) #yay-r| away 


: b : 
-r) (ey) - gy)l dv dir. 











Örnek 1: 


Yy — xX eğrisi ile y — VX eğrisi arasında kalan böl- 
genin Ox ekseni etrafında 360” döndürülmesin- 
den meydana gelen. cismin hacmini hesapla- 
yalım. 


Çözüm: 


Eğrilerin kesim nokta- 
larının apsislerini bul- 


mak için ortak çözüm 





yapalım. 
yax 

> XX 
yakl >x,s0 
vex,> idir. 
O halde, 














Soru 1: 


Şekilde y - 2x7 ve 
ys 2.X eğrileri 
verilmektedir. 


Buna göre, bu 





eğriler arasında 
kalan taralı alanın Ox ekseni etrafında 360” 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 7 


dir? 


A 
AŞ Bı OZ De 








e anin mai 








A e 


ÖLÇME TESTİ - 1 





integralinin sonucu kaçtır? 


1 
— —— D) 1 E)-1 
a e ) 
1 
İ 02 — 1)3.x.dx 
4 
integralinin sonucu kaçtır? 
A)-i Bo G1 D) 3 E)2 
in2 
(e> — e).dx 


In1 


integralinin sonucu kaçtır? 


1 
B) 5 


4 
z İ | 6 Eker) 
1 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


6 
A) 5x — B)5-x C) 5 
29 
— E)0 
lr )0 
T 
yu 
İ tanx.d(tanx) 
” i 
integralinin sonucu kaçtır? 
)-1ı B1 9) 5 DS 3 














6. 


10. 


t 
F() — İ ÇÖ 4 x)dx 
1 
olduğuna göre, F/(t) türevi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)3İZ #t B) 0 C)1 





D)-3Ü-t 


Yandaki şekilde y > İ(X) 
fonksiyonunun  grefiği 
verilmiştir. 


f İL) | .dx 





integralinin değeri kaçtır? 


#() - 2 4* x fonksiyonu ile x ekseni arasın- 
da kalan alan kaç birimkaredir? 


AZ B) 5 o) İ D) 1 Ez 


yaxX, yz — eğrileri ve X — e doğrusu 





ve x ekseni arasında kalan alan kaç birim- 
karedir? 


AZ B) > gı 03 EZ 


yx2 41 parabolüile y xt 1 doğrusu 
arasında kalan bölgenin alanı kaç birim- 
karedir? 


1 1 1 1 
AZ bi OŞ Mş İş 














ÖLÇME TESTİ - 1 




















11. Yandaki grafiğe göre, 16. Yandaki şekilde denklemi 
S, - 12 br” olduğuna /x4#yy2 olan eğrinin 
göre, S, kaç br? dir? grafiği verilmiştir. 
Buna göre, taralı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 
A) 6 B) 10 Cc) 12 D) 16 E) 18 A4 B) 3 o D) 18 g) 20 
17. Şekilde gösterilen y 
12. xy doğrusuile x — X eğrisi arasında Yy (X* 4) parabolü ile 
3 aim ist x ve y eksenleri arasın- 
all ve da kalan taralı alan kaç x 
4 2 birimkaredir? 
A) < B) 1 o) 2 D) — E)3 
3 3 
A)24 B)16 G8 Dj) Ey 
13. y > GOSX egeleinini (0, 1 retina ai 18. Yandaki şekilde veri- 
kısmı ile x ekseni arasındaki alan kaç birim 3 
karedir? len y — - > para- 
A) 1 B) 2 c) 3 D) 4 bolü ile y — —- x doğ- 
rusu arasında kalan 
taralı bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 
2 
| (V4 —x —x).dx 2 4 8 
A) 3 B) > o) 2 D)3 E) 35 
integralinin değeri kaçtır? i i 
; 19. y- Vx *1 eğrisi, xve y eksenleri arasın- 
A) - > B) > C) > D) > E) Se © da kalan kapalı bölgenin Ox ekseni etrafında 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
br3 tür? 
T 7 7 271 37 
e a iş 
. Yandaki şekle göre, y 
TO) 
> z e 20. f(x) — Xx eğrisi, x-0, x-1 doğruları ve 
| i6).dx Ox ekseni tarafından sınırlanan kapalı böl- 
& ri > genin Ox ekseni etrafında 360” döndürülme-. 
siyle oluşan dönel cismin hacmi kaç br? tür? 
integralinin değeri kaçtır? 
AZ Bi BEL I gp .E 
NN ) 3 ) 4 El) 5 B) 10 El 12 
A-9 B)-8 C)-6 D)-5 E)-4 
RR AE ER GE TE eb SE ME Mc 120 1848 AB 150 160 İZE TA İSA 20C 



































na nim 











ER a EN 


PE e 








eşitliğine göre, a kaçtır? 


EN 


A) 5 B) 1 g2 D4a4 E)16 


1 
İ (9x3 — 4x2 4 1)(3x7 — 4x) dx 


o 


integralinin değeri kaçtır? 


B)- İ o) - 2 D) 0 E) 7 


2 


İl İxl.xdx 


1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


1 4 7 
— kai pi — 
A) 5 B) 1 Cc) 3 D) 2 ) 3 
e 
İl nx . dx 
Xx 
1 
integralinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
A) — B) 7 C) 3 D) 5 E)1 














Je 
6 
2X gin2.X 
İl cos sin 5 dx 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
| 1 gi 
A) 1 B) 5 Cc) 5 D) 2 E) 5 


o 


| dx 
: 42 44x42 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


57 
AL BE 97 Dz Dz 
x2 
0) -2| etdi 
Xx 
olduğuna göre, 0) in değeri kaçtır? 
A) 0 B) 1 C) 2e D) 3e E)e 


a > O olmak üzere 


4 
| gk dx 
a? 


integralinde, Jx - u dönüşümü yapılırsa 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


4 2 


A) İl e“ du »” | 
> 


a” a 


2 
eldu ©) | el du 
a 
2 16 
D)2 İl u.el du E) | u.el du 


a a? 
































ÖLÇME TESTİ - 2 











yamx*n 


Yukarıdaki şekilde y — x2 parabolü ve 
y— mx * n doğrusunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, taralı alan kaç br? dir? 


DE B) 1 o) E D) 2 EZ 


1 
10. | MEXİİ ge 
2 41 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) ny? B) in2 oyn 2 


D) In E)141nv3 


32 


11. İl 5 (Vey -yİ dy 


0 


integralinin değeri kaçtır? 


12. IR” den IR ye tanımlanan y - Xİ fonksiyo- 
nunun grafiği ile y — x” fonksiyonunun 
grafiğinin arasında kalan kapalı bölgenin 
alanı kaç br? dir? 











13. 


Şekildeki grafiği verilen f(x) fonksiyonu için 
4 
| Tax 
— 


integralinin sonucu kaçtır? 


A) O B) 1 Cc)2 D)3 E)4 


ola 


| X2.SİNX. dx 
0 


integralinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)o C)x-2 Dz Eni2 
LL 
2 . 
15. İ d(sinx) 
” sinİx 
2 


Bo g-i my3 g3 




















ÖLÇME TESTİ - 3 





2 
3 
| Fi 
X 
: 


integralinin değeri kaçtır? 


19 pg, 19 


19 19 19 
24 2 23 


2 22 


o) 


169), doğrusal fonksiyondur. 


2 
İ (1 *16))dx-12 olduğuna göre, 
o 


1 
İl ((X * 1) dx 
- 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 6 B) 8 C) 10 D) i2 E) 14 


Tİ2 
İ ( * sinx)3. cosx dx 


0 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


13 15 





4 
A)3 B) 4 C) 5 D) 4 E)4 
a ve b pozitif tamsayı olmak üzere, 
1 
a — 
İ Vb dx —İn4 
0 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A)2 B)3 g4 ““D)S g6 
r 
103 
| sİnİX Og 
1 $* cosx 
TİZ 
integralinin değeri kaçtır? 
yo Bi gi 3 pe 
2 2 

















1 1 
İ Kİ is İl (a*-2)dx 
0 


o 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerden 
biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-4 B-3 o Di E)2 


4 


og 
XxX 


X 


integralinde vx - u dönüşümü yapılırsa 
integral aşağıdakilerden hangisine eşit olur? 


4 4 
DAİ U du e) | “ila 
u*1 u 
; 
2 


o) İ 2U du D) İl 2U gu 
0 














b 

İ (X-1)dx-3 
b 

İ (2x--3)dx-10 


olduğuna göre, b-a farkı kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


2 3 
xa &| > İl x2 dx 


0) 


Ni 


olduğuna göre, a nın tamsayı değeri kaçtır? 


A)-2 B-ı Geo DIi..p2 








MATEMATİK 2. - Belirli İntegral 








A 








Fi 
Eğ 


ÖLÇME TESTİ - 3 








| 1 
10. İ (“4 e) dx 
0 


integralinde e“ - u dönüşümü yapılırsa in- 
tegral aşağıdakilerden hangisine eşit olur? 


A) | (42-42) du 


1 


CO) | (usi)du 
1 


B) | (u41) du 
J 


D) | (Uu41)du 
| 


e 


E) | u du 


zl 


e 
11. | 3x2.Inx.dx 
; j 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





2 3 
A2 41 Bp Eti g2 t1 
3 3 
283 42 e 
pp m 
) 3 i E) 3 
12. t(w) — e fonksiyonu için; 


e 


İ x d(f 69) 


1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? i 


A3. B)2 C)1 D)0 E)-1 














3 
13. | (6) 4 1) dx -8 olduğuna göre, 
| 

1 
İ (f0)—1) dx 
3 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)-8 B)-6 ©-4 D2 Ba 


Xx 
14. to) — | Sint aş 
1 


olduğuna göre, f(x) inx - İ noktasındaki 
teğetinin eğimi kaçtır? 


Az Bı Gİ 2? pr 


« İŞ) Sx 41 fonksiyonu veriliyor. 
2 
| (0) 410) dx 
4 


integralinin değeri kaçtır? 


A)5 B) 6 G)7 D)8 E)9 


16. Yanda f(x) doğru- 
sunun grafiği veril- 
miştir. 





4 
| f(0-x) dx 
(0) 





integralinin değe- 
ri kaçtır? 


A-7 B-4 G4 Ds g7 



































AZMAN OG e a 


ÖLÇME TESTİ - 4 





y—x ve xy” eğrilerinin arasında kalan 
kapalı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


01 Dye EYS 


Şekildeki taralı böl- 
genin alanı aşağı- 
dakilerden hangi- 
sidir? 





A) e?—-e B)e9-2e C)e se D)2e E)2 


Şekildeki taralı alan 
kaç birimkaredir? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


Şekilde f(x) — sinx, 
g(x) > cosx 
fonksiyonlarının 


| O, — | aralığın- 


daki grafiği veril- 





miştir. 
Buna göre, taralı alan kaç birimkaredir? 
E) 4y2 


AvV2 B2 oO2 D4 














Şekilde grafiği verilen bire bir 
ve örten f:(0,2J) (4,6) 
yzf() fonksiyonunun tersi 
tldir. 





2 6 


İ to).dx * | tlo).dx -14 
0 4 


6 
olduğuna göre, | w.dy ifadesinin so- 
nucu kaçtır? o, 


A)2 B)3 GR D) 8 E) 10 


i 
i 


Yandaki şekilde 

10) <e* ve 

g(x) — cosx 
fonksiyonlarının gra- 
fikleri verilmiştir. 





g()scosx 
Taralı alan kaç birim 
karedir? 





vE x e 
A)e7 -1 B)e? 41 C)e? 
JE r 
D)e? 42 E)e? -2 
yz3x xi ve Xx-2 





doğruları ile x - ekseni arasında kalan düz- 
lemsel bölgenin, x -ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 
kaç birimküptür? 

A)2iz B) 18r 


CO15n D)ji2r. EBsr 














ÖLÇME TESTİ - 4 











8. 
Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç birimka- 
redir? 
i 1 1 1 
— — — — E) 1 
Aş B7z © DD EB 
9. 





Şekilde y — sinx fonksiyonunun grafiği veriliyor. 


Buna göre, taralı bölgenin x - ekseni etrafın- 
da 3609 döndürülmesiyle oluşan dönel cis- 
min hacmi kaç birimküptür? 


2 

7. LA gr. 
C) 3 D) 5 E) 
10. (0) -x2—-4 ve gep -4-x 


parabolleri arasında kalan kapalı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


A)18 Bis Cİ Ds2 E)16v3 


iL 

















13. 


14. 





Yukarıdaki şekilde verilen taralı bölgelerin 
alanları toplamı kaç birimkaredir? 


AZ B) 2 o) 2 D) Z E) 1 





Şekildeki y — f(x) eğrisi, x- eksenini A, B ve C nok- 
talarında kesmektedir. AB yayı ile x- ekseni arasın- 
da kalan alan S,, BC yayı ile Xx ekseni arasında. 
kalan alan S, dir. 


3 
S,tS5,218 ve | 9-6 


-2 


olduğuna göre, S, kaç birimkaredir? 


A)16 oOB)i2 C)1o0 D8 E)6 


Şekildeki, 

(0) >-—x27 42x43 
parabolü ile d doğ- 
rusu arasında ka- 
lan taralı bölgenin 
alanı kaç birimka- 
redir? 





TE 28 B-A 4-0 5-B GE OTA 


B-A 





dB. 106 TA İZA 13-E 14-4 




















ÖLÇME TESTİ - 5 








İ#R'>R olmak üzere; 


©) ze eğrisi, x-0 ve x-1 doğruları 
ile x ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç 
br? dir? 





xZ0 olmaküzere, y - x parabolü, y -9, 
ve x - 0 doğruları ile sınırlı bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 





Yukarıdaki grafikte taralı alanlar toplamı s2 
br? olduğuna göre, k nın alabileceği değer- 
ler toplamı kaçtır? 


A9 Bi Giz D13 E)15 





Ye YGEu' 








a 





Şekildeki yarıçapı 1 birim 
olan çeyrek dairenin y 
ekseni etrafında . 360” 
döndürülmesi ile elde edi- 
len yarım kürenin hacmi 
kaç birimküptür? 








AŞ B3 


 — e“ eğrisi, x ekseni, X -—2 ve x--—1 
doğruları ile sınırlanan bölgenin alanı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





B) C) e? 
e 





y 4x parabolüile y - 8x doğrusu arasın- 
da kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


de 
3 


AZ B) o Dp 8 Eyi3 





j V4-y? -y-2)dy 


integralinin değeri kaçtır? 
A) 1-3 B)7-2 


Dr*iİ 


























10. 


1-A 





OABC yamuğunun alanı S, olduğuna göre, 
Ss, S, toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) In4 B) 1,5 *In4 C) 1,5 * In8 


D) 1,5 * In16 E) 1,5 * in32 


Şekilde grafiği verilen 
birebir ve örten olan 




















11. 


Xx * y? -9 çemberi, y > ve doğrusu ve 
Ox ekseninin üst bölgesi ile sınırlı olan şekil- 


deki taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 





HL5-2 512,4) 12. yz x eğrisiile, x-2 ve y - 0 doğruları- 
fonksiyonunun tersi nın sınırladığı düzlemsel bölgenin y ekseni 
#İdir etrafında döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç birimküptür? 
Buna göre, 
A)16x B)12n C)10n D)8n E)dn 
— 4 
| tp) dx 4 | işle 
-5 2 
toplamı kaçtır? 13. yaxX ve yex 
A) 6 B)8 ©) 10 D) 16 E) 20 fonksiyonlarının grafikleri arasında kalan 
düzlemsel bölgenin x ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 
kaç br? tür? 
on T 37 7 7 
Yandaki şekilde Ar Bi Yy Du İş 
y -f6) doğrusunun 
grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 
- İto (2? eğrisi, “riei i 
> a l e Dibe 14. x-y?-1 eğrisi ile Oy ekseni arasında kalan 
A : 5 5 kapalı bölgenin Oy ekseni etrafında 360” 
ruları ile x ekseni arasında kalan bölgenin Ki , e y 
Pe : döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
alanı kaç birimkaredir? R 
br? tür? 
37 41 51 | 
Alle. Beşe caz vE T T 16n 25n 
3 4 5 A) 5 B) 3 C) 15 D) 27 E) 15 
2-0 B-A 4-B 5-E 6-B 7-B 8-D 9-0 10-8 Men 1m, © 14 

















